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AJANS . TORK MATBAACILIX SANAYII'NIN 

GRAFIK VE ROTOMEKANIIK SERVISLERINDE HAZIRILANIP 
OFSET TESISLERINDE BASILMISTIR. 


OKUYUCUYLA BASBASA 


Fi" ve Teknik bu sayisi ile UcUnct cildine 
basiyor, Okuyucularindan girdiigi ilgi de 
gUn gectikee artiyor, Bunu géz Gniinde tutarak buy 
sayiden Itibaren 36 yerine 52 sayfa ile karginiza c¢i- 
kiyor, By sayede Dr. Feinberg’in isik hakkindaki 
bir yazisini sunmak imkanini bulduk. Ote yandan 
devrim yapmis bilgin ve buluculerin hayatlarina da 
birkag sayfa ayiriyoruz. ilk olarak okuyacaginiz 
Wright kardeslerdir. Kanimizca uzay cagina onlarsiz 
giremezdik. Bundan ylzyillarca Gnce Almanyanin 
Lim sehrinde toplanan zamanin matematik ve fizik 
bilginleri havadan agir olan hig bir cismin ugamaya- 
cagi hakkinda «fetvas vermislerdi. Kuslarin ucgusu 
matemeti« ve fizik kanunlarina aykiriyedi!l Aradan 
gegen yillar insanlarin havada degil, havasiz uzayda 
bile ucabilecegini ispat etti, iste bunda Wright kar- 
deslerin katkisi bUyUktir, 

Cesitli konular srasinda fotografgiliga da yer 
veriyoruz, zamen zaman yeni buluglari ve ilgine de 
neyleri getirecegiz. Amacimiz herkesin iigiyle oku- 
yacag: bir kag konu bulabilmesidir. Gelecek sayida 
baslayacagimiz Ug yenilik daha olacak, biri yeni bu- 
luslara ait resimli haberler, ikincisi «Bu ayin fotog- 
ratis sayfasidir, bu sayfada o ay cekilmis en ilging 
bir fotografi, siyah beyazsa i¢ sayfalarda, renkli ise, 
arka kapakta vermedge calisacadgiz. Ustinc yenilik de 
«Okuyucudan okuyucuyas sayfas: olacaktir, Bura- 
da okuyucular dergi ve baska konular hakkinda fi- 
kirlerini ve sorularini yazacak ve birbirierine cevap 
vereceklerdir, biz yalmiz posta kutusy gdrevini gére- 
cek ve onlara cevap vermeyecediz. Simdiden sizi bu 
sayfaya katkida bulunmadga davet ediyoruz. 

Gelecek sayida okuyacagjiniz yazilardan bazilari: 

@ Concorde ugaginda uygulanan yeni buluslar. 

® Ben Erol'un akcigeriyim. 

® Bilim yolu ile kalkinma. 

@ Elektronik ve endistri casuslugu. 

@ Klorofil ve fotosentez. 
Sevg! ve Saygilariniela, 
Bilim we Teknik 


| KAPAK RESMI : | 
Ustte: Resimde gériilen halkalar bir interfero- 
metreden gecirilerek fotograf makinesine verilen 
| bir krypton-iyonu laser demetiyle elde edilmistir. 


Arypto-iyon laseri cok renkli istk nesreder ve | 
buniarin dalga boylart arasindaki girigim, interfe- 


rometrede béyle\bir girisim kalibt meydana ge- 
firir. 


Altta;: J5tk SpeXktrumu. Elektromanyetik spekt- 

rumda tsima enerjisinin 400 ile 700 nanometre 

(nanometre metrenin milyarda biridir) dalga boy- | 
lar: arasinda biulunan ve gizle gériilebilen dar 

bir kusrree, 


} nsaniarin isigin: qiteligi hakkindak! esas gi- 

rusleri son Ug yizyi! icginde birkag kere de- 
Gismistir. «lgtk mecir?2 sorusuna her defasinda ve- 
rilen cevap, fizikginin kafasinda, evrenin nitell@i ve 
sekli hakkinda gizdigi hayalde gittikge daha biyUk 
ve Gnemli bir rol oynamistir. 

isaac Newton (1704 te basilan Opticks adi ese- 
rinde) iis ufak taneciklerden, zerrelerden, mey- 
dana gelen bir akim olarak tanimlandi, kismen buna 
sebep olarakta onun «dogru bir ¢gizgi halinde yo! al- 
diginia ileri siirdd. Renk claylarina sit cam levha- 
lerla (Newton halkalari) yapti: deneylerden de 
161k demetlerinin dalgalaria ilgili baz: vasiflara sa- 
hip olmalari gerektigi sonucunu gikardi. Bu vasif- 
lara o «kolay yansima ve kolay iletmes durumiari 
adini vermisti. Herhangi bir hipoter ortaya atmak: 
tan gekinerek daha jleri gitmek de istememisti. Fa- 
kat onun otoritesi o kadar biyik ve zorlayrci id) 
ki, iigin Gok ufak taneciklerden, meydana geldigi 
teorisi bir asir kadar Gn planr isgal etti, hatta onun 
izdaslari by gGruslerinde Newton’dan daha fazia 
inatgilik gdsterdiler, 

19 neu ylzyilin baslarinda, daha 17 ci yizyilda 
Christiaan Huygens  tarafindan isijin dalgalardan 
meydana geldigi seklinde ortaya atilmi5 alan gdrils 
birden bire giig kazandi. Londrali bir fizikgi olan 
Thomas Young’un 1803 yrlinda yaptig: bir deney 
bu konuda kesin bir rol oynadi. iki ine deliginden 
gecirilen tek renkll emonochromatice bir isik deme- 
ti, «su dalgalari ve ses titresimlerindes gorilen ve 
tamamiyle onlara benzeyen bir girlsim kalibi mey- 
dana getirdi. Hemen hemen bu siralarda Augustin 
Jean Fresnel ve Dominique Frangois Arago, Huy- 
gens'in yapmig oldugu bir deneyin tam ve dogru bir 
acikiamast ile ortaya giktilar. Onlar Huygens‘in Kal- 
siyum Karbonat kristallerinden tesekkil etmis blok- 
lardan gecirdigi isifin polarize oldugjunu ve bundan 
dolay: da Huygens‘in sandigi gibi igik dalgalarinin 


Dr, Gerald Feinberg 


uzunlamasina giden sikistirilmig (compression) dal- 
galar olamayacagini, fakat onlarin yo! aldiklari yéne 
dikey olarak titresen enine dalgalar olmasi gerektigi- 
m odsterdiler, 


‘sign dalga nitelijinin bu sekilde aciklanmast, 
ayn ylizyilin senuna dogru James Clerk Maxwell 
tarafindan ortaya atilan isifin elektromanyetik teo- 
risine de pek gilzel wyuyordi). Maxwell'in denklemie- 
rinde istk, yOkIO bir zerrenin etrafini kaplayan elekt- 
romanyetik alandaki hizli bir degisiklik olarak izah 
ediliyordu, alandaki bu degigiklikler de zerrelerin 
salinmasindan Ileri geliyordu. 


Béyle degisen bir alan olarak tsik da 19 neu yuz- 
yilda kest edilen baska daha birgok isima_ enerjisi 
sekillerinin yaninda yer alryordu. Elektromanyetik 
isimin tirler)| —gériinen igik spektrum‘unun bir ta- 
rafindaki radyo dalgalari ve Gteki tarafindeki Rént- 
gen (x) s6inlarr— alanin muhtelif degisim hizlarina 
tekabiil etmektedir, Bdylece Mexwell'in teorisine 
gore isik, tabiatta tek basina bag§imsiz bir unsur 
clarak ortaya gikmuyor ve daha fazla elektromanye- 
tizm denilen temel fenonmenin (fiziksel olayin) bir 
safhast, bir pargast niteligini kazaniyordu. 


Asrimizin fizik alanindak!l Snem!i geligmeleri bu 
eskl dalga-zerre tartismeasini yeniden ortaya cikardi 
ve nihayet bir ¢Gziim buldu. [sigin elektromanyetizm- 
le ilipkis!| yUrtrlUkte kaliyor, fekat bu baglantinin 
anlasilts sekli degisiyordu. Girisim ve polarizas- 
yon gibi bilhassa igikta bu kadar iyi bir surette gos- 
terilebilen dalgalara Gzgb niteliklerin vygun sartlar 
altinda maddenin, elektronlar gibi, atomalti bile- 
siklerinde de gdrildgd tespit edilmisti. Bunun tam 
lersine olarak ssijin, madde ile olan kargilikly et- 
kilerinde, foton adi verilen birgok ayr: cisimlerden 
meydana gelmis gibi davrandigi ve bunlarin eneril 
ve moment gibi zerre Gzellikleri tagidiklari de or- 
taya cikarriemigtir. 
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a= #§ me , oe ta a al mail 


— 


tirve : 


es 


ro a 


- =e ave i use an ita 


ver 


-_ ; 
— a al a = e a 
-. ELEKTR 
: wi na “FT - 4 Fi 
Pr a Om - a5 a, 
7 


= aga 


hash 
: al Bewes r My 3] Jeatir iw SF 
. A te eUlT. * ain Ferm a 


Bu gelismelerin bir sonucu olarak goju fizikgi- 
ler bugiin «lsik nedir?» sorusuna Newtonun cevap 
verecegi sekilde «lsik maddenin Szel bir tUridiire 
diye cevap veriyorlar, Ipikla hacmi olan bir madde- 
nin arasindaki farklarin onlari teskil eden zerrele- 
rin arastndaki nispeten Gnemsiz farklardan ileri gel- 
digi disiUimektedir. Her iki tUriin -botin tirlerin- 
zerreleri de dalga nitelikleri gdstermektedirler. 


Bu anlayisin gogu, tabij olarak, ig:k vasitasile 
elde edilmistir. Bilginler isigin analizinin «evrenin 
homojenligine olan inancimizin en fyi delilini sag- 
Cevremizdeki dinya 
ile aramizdaki en Gnemli bag gdérme kabiliyetimiz- 
dir. Gergekten hayatin kendisi de gdriinen spekt- 
rumdaki igima enerjisinin. bir gériintUsidiir, ifik 
heyats olugturur, biyimeyi ydneltir ve onu emen 
(absorbe eden) Sze! molekilleri etkileyerek tabiat- 


taki saz) davranislara sebep olur. Bu gdriislerin or — 


taya atilmas: ve pik konusundaki bu makalenin 
yazilma firsatini, Isik Biliminin klasik disiplininden 
hi¢ beklenmedik ayrilis: saglamistirki bu, elektron- 
larin titresiminin (osilasyonunun) senkronize edil- 
mesi yollarinin bulunmas: ve bidylece tek renkli (co- 
herent) isiginin, yani birbirini izleyen ayni uzuniuk. 
taki dalgalarin Uretilebi|mesidir. Laser fizigje, madde 
ile isik iliskilerinin incelenebilmesini saglayan kuy- 
satll bir alet hediye etmistir. Teknik alanda laser 
tgiGindan Sigme islerinde, maden kism: ve kayna- 
Sinda, haberlesme ve bilgi depolamada faydalani)- 
maktadir, 

Laserin uygulanmast, fotonlarla Steki zerrecikler 
srasindaki Gneml) olmayan farklardan birini ortaya 
cikarmistir. Simdi istk zerecikler] ile madde zerre- 
elkleri arasindaki benzerlik ve syriliklari daha ya- 


_kindan Inceleyelim ve isik hakkinda bilinen seylerin 


bu deyimlerie nasil anlasilacegini gdrelim. 


Bu maksada hizmet eden fiziksel olaylardan bi- 
ri kirinimdir, Bu isikla maddenin dalga nitelikleri- 
ni basitge ortaya koyar, KigUk bir kaynaktan ge 
len tek renkli bir ss:k demeti veya elektronlar gibi 
zerreciklerden tesekkiil eden bir akim, icinde kU- 
cuk bir delik bulunan bir ekrana dogru yéneltilirse 
bu delikten gegen istk veya zerecikler, birincisinin 
atkasina konulan ikinci bir ekranda karakteristik 
bir kalip meydana getirir. tsi: bir dalga olarak ka- 
bul edince, bu kalibi anlamak cok basitlesir, bu 19 
ncu asirda 1:9: dalga teorisinin lehine bir delil 
olarak kullanilmisti. Kirinim, istk dalgalarinin ta- 
mamile dogru gcizgiler halinde hareket etmedikleri 
ni, kirrdiklarini, Steki dalgalar gibi etrafa yayil- 
diklarini ve anlar: toplayan ekrana gitmek Ozere 
degisik yollar segtiklerini gdsterir, sonug olarak 
birbirlerinden farkl) evre (faz) ferle toplayici ek- 
rana varan dalgaciklarin girisimi kirinim kaliplari- 
nt meydana getirir. 

Yukarida antatilan basit kirinim seklini gdste- 
rebilmek icgin tek renkli bir igik kaynagina thtiyac 
vardir. Adi sik kaynaklari tek renkte (tek dalga 
boyunda) isik vermezier. Mesela parlak bir gazdan 
gelen istk birbirinden bagimsiz olarak gazdaki bir- 
gck atomlar tarafindan nesredilir. Bundan baska 
atomlar arasindaki ¢garpismalarin, bunlarin enerji- 


lerint arttirmas: veya azaltmasindan dolay: — i5ik, 


ders kitaplarindaki sonsuz sinUs dalgalari yerine 


belli. 


atinimlar 


zaman sinirlari iginde meydana = gelen 
(puls) halinde yayilir, Béyle bir 
atinim cesitli dalga uzunlugundaki saf sinls dalga 
cruplarina ayrilabilir, Atinimdaki dalga boylarinin 
uzam: onun siresile ters orantilidir, bundan dolays 
atinim sUresi ne kadar kisa olursa, delga boylarin- 
daki yayilma da o kadar fazia olur. Genallikle giri- 


sim kalipairi béyle bir kaynaktan elde edilen ssik- 


ta fark edilmez. Bunun sebeb! cesit!l dalga boylari- 
nin cesitl! yerlerde birbirlerine eklenecek girisim 
yapacaklari ve boylece tUm kalibin da surekli bir ay 
cinsten bir isrgja 
isiK denir, bunuNn 


ters) Olarak da girisim Kaliplarina uyan ip:Ga da 


dinjanmaya yaklasacagidir. Bu 
tek renkli clmayan { incoherent) 
tek renkli (coherent) sik denir. Tabti kaynaklardan 
coherent bir igik elde etmek icin dalga boylarinin 
uzaminin tek renkli bir filltrenin yardimiyle daral. 
tyimasi ve kaynagin boyOklugdnin de igne deligi 
gibi kugUk bir alana dUsUrOlmesi gereklidir, Laser’- 
in geligmesi sayesinde gimdi, bu ydntemlerle [lgili 
yogunluk kalib) olmaksizin yUksek derecede cohe- 
rent isik elde edebiliriz. 

Belirli bir isik kaynagindan elde edilen kirinim 
kalibinin tam sekli ipi@en rengine bagimlidir, bu. da 
kesin olarak dalga Bboyunun Gleo birimi sayilmasile 
olur. Elektronlarda 


da kalip 


ise dalga boyy, Bbundan dolay 


elektroniarin ener|lsine tabidir, Her iki 


haide de kirinimin gorunebilmes: icin delik dalga 
Daloa boylari 


metre) ara 


Uzuniuguna nazaran kUguk. olmalidir 
400-700 (4X10°" - 710-7 


sinda olan gozle gdrulen isigin diz dogrulludan sap- 


nanomeire 


masi, Gelik cok kUcuUk 


tur, Gozle gorilmesi gig Bir igne deligi hemen he 


Dalga Niteligi - 

istjin ve elektronlarin dalga niteiigi kirinim etkileriyle gésterilmektedir. Bir nokta kaynagindan 

gelen ipigin kirinim hayall (solda) 0,2 mm, lik bir deligin muhtelif kisimlarindan qikan dalgalarin 

arasindaki girigim tarafindan meydana gelmiptir. Sajda bir elektron demetinin kristalden (burada 

berillium kullani'migtir) gecirilmes| suretiyle meydana getirdigi kirintrm kalibinin heyall géril- 
= mektedir, 


olmvadiG: takdirde, kUgik- 


men farkina varilabllecek bir kirinim kalibini or- 
Elektron ve Otek 
reciklerinin genellikle dalga boylort 10°" metre ve 


raya cikaracaktire atomalt: zer- 
yo daha azdir, béylece bu zerreciklerin kirinimi an- 
cak atomiarinin arasindaki 10°'° metrelik mesafe 
nin delik olarak kullanildiG: kristallerie gosterile- 
bilir. 

lgte karakteristik dalga boyundaki bu fark, 
isik Gemetleri icin dalga niteliginin gosterilebilmesi- 
nin bu Kadar kolay ve madde (elektron) demetleri:- 
ni meydana cikarmanin cok daha giic oldugunun 
Kerinim tk defa olarak elektron- 
Bununla beraber ist- 


gin karakteristi§) olan bitin dalga nitellkleri sim- 


nedenini aciklar 
larda 1927 de gOsterilmistir 


di elektron ve nétron demetlerinde de Ispat edil- 
migtir ve bunlarin Gteki zerre demetier] icin de do§g- 
ru olmasindan gliphe edilemez. 

Madde pargaciklari ile igik pargaciklari arasin- 
daki esas benzeyisi bulmakta Snemili bir adim, her 
dalga boyunun, demeti 


meydana gétiren parcaciklarin momenti ile ve bu- 


iki cins parcaciklar icin 


nun sonucu olarak da enerjisi ile Iligkili oldugu- 


nun antasitmasile atilmrsgtir. Ayni denklemler bO- 


tun haller icin dalga boyunun moment ile ters oran- 


tli olduG@unu gidsterir, Denklemler ayn) zamanda 


Young isik dalgalar 
arasindaki girisimi su 
dalgalarins benzeterek 
izah ediyordu. Bu ge 
kil 1807 yilinds ya- 
yinlanan bir kitabin 
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fotonlarla adi madde pargaciklar) arasindaki fark) 
meydana cikarirlar, 

Meseld elektronda enerji, pargacigin sikinet 
halindeki kitlesini de kapsamak zoryndadir. Foton- 
lara gelince onlarin kiUtlesi sifirdir ve bu yUzden sU- 
kiinet halindeki kitle terimi de denklemde mevcut 
degildir, 

Elektron ve Steki madde pargaciklarinin bu sUkd- 
net kitle enerjisidir (E=me*) ki onlara tsik demet- 
lerininkinden gok daha kisa dalga boylar: verir, Ma- 
vi isigin bir fotonunum 3X10-!™ Joule’lik bir ener- 
jisi vardir, ki bu 4X%10-7 metrelik bir dalga boyuna 
tekabll eder. Eger bu foton enerjisi kinetik enerj| 
olarak, 8X10-'' Joule'lik slkGnet halindeki bir kut- 
la enerjisile harekete gecsen bir elektrona nakledi- 
lirse, toplam enerji miktari cok az degisecektir 
(milyonda 10 dan daha az) ve dalga boyy yaklasik 
dlarak 10-" metre olacaktir. Tabiatile daha biyiik 


sukdnet halinde kitle enerjisi olan pargaciklar igin 
dalga wzunlugu daha da kisa olacaktir. 

Dalga boyunun momentle olan ters orantis: bu 
denklemde «h» sabit degeri ile elde edilir, ki bu 
(Planck’s Constant) Planck sabit degeri adile anilir. 
Bu degerin fizige nasil girdigini hatirlamak faydal: 
olabilir: hikaye isigin zerrecik niteliginin taninma- 
sinda Gnemli bir bolum teskil eder. 1900 de Max 
Planck sicak bir cismin etrafa yaydigi isima ener- 
jisinin siddeti ile dalga boyu arasindaki iliskiyi mey- 
dana cikarmaga calisiyordu. Klasik bir elektroman- 
yetik teoriye gdre siddetin frekansin karesile cogal. 
digina inanrliyordu. Bu sekilde hesap olundugu tak- 
dirde daha yiiksek frekanslar veya daha kisa dal- 
ga boylarina gidildigi takdirde sonsuz Slciide bir 
enerjinin yayilmasi gerekiyordu. Halbuki fiili Sleme- 
ler, ele alinan her isi derecesi i¢in dalga boyu ile il- 
gili olarak tamamile degisik bir siddet dagilimi gds- 
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Igrk maddenin Steki sekillerinden ilk 8nce fotonlarin silkOnet halindeki kitielerinty sifir olmass 

dolayrstyla ayrilir. Moment (P) fle enerji (@) arasindaki Hiski fotontar ign Suef bir yekll alir (st 

sira). Oalga boyy (v), momenta ve Planck sabit deger| (h) ne tabidir, bu evrensel iliski enerjiye 

tabi olerak yeniclers ifede edildigi zaman iki pekil gikar (ortada), Ayni gekilde xerre hii (v), fo 
tonlarda harig olmak Uxere, enerjiye tabidir. ( alta.) 


| ELEKTRON 


Atom veya molekGldeki bir elektron yUksek bir enerji seviyesinden daha alcak bir enerji seviyesine 
dst0g0 takdirde igik megrolur, Bu iglemin, spttjin absorbe edildigi bir gok haller tersi de olabilir. 


Fotoelektrik etki igik absorsiyonunun diger bir geklidir, bunda bir stom veya molekil igindeki bir 

elektron, foton tarafindan digari atilir. Einstein'in fotoelektrik etkiyi quantum enerjisinin absorps!- 

yonu ve ayn: miktarda enerji tagiyan bir elektronun yayilmas: olerek izah etmesi, ipigin quantum 
niteligin] meydana gikarmigtir. 


Pivr © % 


Compton etkisl x-ipinlarinin dalga boyunun maddenin icginden gecerken nasil arttigins ixah etmigtir. 
Bir elektrona carpan bir x-15:m1 fotony, saper ve enerji kaybeder, delga boyundaki degjipme ve sap- 
ma aecisi dalga boyunun enerjiye olan bagimi fle ilgilidir. 


i ee 


_— 
and 


ee 


“olen bir enerjiyi 
Plank'iny sabit degeri tayin etmektedir. Bu madde 


termigti, Plank bu dagilim: agiklayan ampirik bir 
formUl buldu, Bu formiilde sabit bir deger vardi ve 
Plank yaptid gézetimlere en iyi uyacek sekilde onu 
segmisti. Bu formilin neden dojru sonug verece- 
gini anlatmak igin de isigin enerjisini sicak cismin 
madesi jle quanta veya paketler halinde degistirdi- 
Gini ispat etmek zorunda kalmigti. Denklemi, her 
quantum'daki enerji miktarinin «hs sabit degeriy- 
le frekansin gerpilmasina esit oldugunu gdsteriyor- 
du ki bh = 6.43 X% 104 joule-saniye idi, (Frekans 
ik hizinin dalga uzunluguna bblUnmesine esittir), 
h sabit degeri o zamandan bugiine tabiatin temel 
bir sabit degeri olarak yerlesmig bulunmaktadir. 


1905 te klaésik elektromanyetik teorinin bagka 
bir yanlisr da Albert Einstein’: harekete gecirdi ve 
Plank'in quantum anlayigint daha da geniglettl. Eins- 
tein igik enerjisinin yalniz quanta halinde deginme- 
digini, ayni zamanda igik demetinin enerjisinin 
‘kendisinin de daima ayri ayri quanta’ya bbliindiigi- 
nU ispat ettl, Onun delill fotoelektrik etkinin ana- 
lizine dayaniyordu. Bazi madentlerin negatif yikli 
levholarinin bu yiiklerini ultraviyole isinlar kar51- 
sinda kaybettikleri gidzlenmigsti, baska madenler 
de ise bu tepki gériinen isikla meydana geliyordu. 
Buglin her madenin bu etki He ilgili kritik bir dal- 
9a boyy oldugu bilinmektedir, Elektronlarin gikmasi 
ancak, madenin bu dalga boyunda veya daha kisa 
dalga boyundaki i5i§a maruz birakilmasi ile kabil 
almaktadir, Etk! tamamile dalga boyuna tabidir, 191 
Sin siddetine ise tébl de§ildir. Bundan baska, cok 
zayif isik kaynaklarinda bile, enerjinin toplanabil- 
mesi icin herhangi bir zaman gerekmeden, isik Uzer- 
lerine diiser dismer, ayni anda elektroniar fiskir- 
maga basliyorlardi. 

Fotoelektrik etkinin bu niteliklerini, tsik ener: 
jisinin gelen bir dalganin timU Uzerine esit olarak 
dagildigi bir modeli esas alarak anlamak imkénsiz- 
di. DUsUk siddetli isikta demetin her hangi bir ye- 
rinde bir elektronu digart firlatmaga yeter ener|i 
mevcut olmeyecakti. Diger taraftan gézlenen sonug- 
lar Einstein‘in fotoelektrik etkisinin izahina doj- 
rudan dogruya uyariar ki, buna gre her igik quan- 
tum'y veya foton, isigin dalga boyu ile ters orantili 
tasimaktedir ve bu orantry: da 


bir igik demeti cok sayida fotonu kapsamakte (yak- 


lasik Olarak bir flag wsidinde sanyide 10°" kadar) 


ve foroelektrik etkisi de belli bir foton Szel bir 
glektron tarafindan, fotonun tim enerjisinin elekt 


rona’ gegmesi suretile, absorbe edildigi zaman mey- - 


dana ‘gelmektedir. Elektrona gegen ener]i ile ipigin 
daiga boyu arasindaki iliski gok hassas bir sekilde 


dletimis ve Einstein’in hipotezi ile yaptigi tahmine 
tamamiyle uydugu goriilmistiir. 

Compton etkisi bundan da ileri giderek elektron- 
larin, isk demeti iginde bulunan moment ve ener- 
jt tesryan minferit cisimlere carpmak suretile, isikla 
kargilikli etkilendiklerini ispat etmistir, Burada mad- 
deden gecen x-i5inlarinin coju dalga boylarinin art- 
gi gézlenmistir, Arthur Holly Compton’a gére bu, 
yUksek enerjill x-isini fotonlariyla elektroniarin ara- 
sindaki ¢arpisma yiiziinden husule gelen bir enerji 
kayo: Idi, Dalga boyunun enerjiyle olan iliskisini or- 
taya koyan denklemden Compton, X isiniarindaki 
bu dalga boyy degigsmesinin dagilma acisina basit 
bir pekilde olacagini iddia etti ve bu gergekten géz- 
lendi. Bundan hemen biraz sonra, Gze! sayma tek- 
niklerinin vygulanmas: suretile, dajilmig her foton- 
dan bir elektronun segirttiji ve fotonun verdigi ener- 
J} ve momenti alip gétUrdUQU gdsterild|. Bildrdo 
toplarinin ¢carpismalarina benzeyen bu ¢arpismalari 
bir xigini demetinin zerrelerden tesekkiil eden bir 
akim gibi davrandigim: acikca géstermistir. Oteki 
dalga boylarindaki elektromanyetik isinlar icgin de 
benzer davranislar gosterilmistir. 

Fotonlarin, Steki zerreler gibl, moment ve ener- 
ji Higkilerini tayin eden ayni denklemlere tébi ol- 
malarina ragmen Gzel blr durumlari vardir, bu da 
sikGnet halindeki kitlesinin kaybolmasindan ileri 
gelmektedir. Fotonun dalga niteliklerini relatif és- 
tUnlikleri bundan dolay: fotonlarla Steki zerreler 
arasindaki nitesel farktan ziyade, sUkGnet halindeki 
kitlenin kaybolmasinin bir sonucudur, Ayni karak- 
teristik sgik hizinin enerjisine tabi olmadig: verisi- 
ne de cevap vermektedir. SUkOnet halindeki kUt- 
leleri sifir olmayan zerrelerin hizlari enerjileri go: 
Galdikca artmaktadir. Fakat fotonun hizi hig bir 
surette enerj| Jle degjigmemektedir. 


Isik ve maddenin beraberce dalga ve zerre ni- 
teliklerine sahip olduklari bulununea, bu bulgu bu 
niteliklerin beraberce hem isikta, hem de maddede 
bulunsbileceklerinin anlasilmasint da kolaylastirmiz- 
tir, Bu anlayis tabiatin yeni bir izaht ile baslamis ve 
quantum mekanigi diye taninarak 1920'lerds olgun: 
lagrnistir. Isifin veya maddenin Quantum mekani- 
Yinde aciklanan teme! cisimleri, hig olmazsa bir de- 
receye kadar uzayda bir yer) olan zerrelerdir. Igijin 
ve maddenin dalga vasiflari bu zerrelerin, klasik 
mekanikte oldugu gibi, kesin hareket kanunlarina 
tabi olmadiklari hakikatini ifade eder. Bunlarin ye- 
rine onlarin tabi olduklari kanunlar yalniz, muhte- 
lif -istikametlerde ki muhtelif hizlarda hareketin. re- 
latif ihtimallerini ydnvtirler, hatta bilinen bir kuv- 
vet alanindaki bir tek zerre igin bile. Isik ve mad- 


Girigim ¢izgilerinin saceklarinin meydana gelisi yukardaki pekilde gdrilmektedir, burada yuvariak 
delikler yerine ince yariklar kullanilmugtir. Bir kaynaktan gelen igik tek bir yariktan gecirilerek 


begdagik bir duruma getirilmekte ve sonra ie 


yarik yvasttasiylea birbirlerinin i¢gine gecmesinden 


girigim gizgileri meydana gelmektedir. 


de ile ilgili. dalgalar bu ihtimalieri izah edecek bir 
yoldur. Bundan dolay: bir igik demeti bir delikten 
gestigi zaman, demetteki fotonlarin deligin geomet- 
rik bir hayalini verecek sekilde ondan dosdogry ge¢- 
meyip bunun yerine saparak geometrik bir golge ala- 
ninda nihayet bulmalar: ihtimali vardir ve bu, igi- 
Gin dalga uzunlugu ile igilidir. Kirrnrm kalibindaki 
dalgalarin siddeti bu thtimalin SlgUsidiir. 

Simdi Quantum mekaniginin (sik veya bajka 
bir maddeye sit) zerrelerle birlestirdigi ihtimallerin 
gecmiste isijin dalga niteligini «ispat eden» Young 
deneyini nasil izah ettigini gGrelim. Genellikle deney, 
dejisik parlak ve gdlgeli izgilerden tesekkil den 
bir girisim kalibi elde etmek icin, paralel dar ya- 
riklarla yapilir, Eger fotonlar klasik anlamdaki yol- 
lerda hareket etselerdi, bir fotnoun toplayici ekran 
Uzerindeki belirii bie noktaya Isabet etmesinin tir 
ihtimall her gectigi yol igin, bu olayin ihtimallerinin 
toplam: olacakti, yani baska bir deyimle igik kalibi 
biliinen demetin iki pargasinin bagimsiz siddetleri- 
nin basit bir toplami olacaky. Halbuki bunun yerine 
toplayici ekran bir girigsim kalibi gostermektedir. 
Dalga hareketlerini yOneten kénunlara gore by kalip 
mikemmelen jzah edilebiimektedir, ki burada her- 
hangi belli bir noktedaki siddet, bu noktaya muhte- 
lif yollardan, dolayrsile muhtelif fazlarda yaran dal- 
galarin (yUksekliklerinin ki onlarin kareleri siddete 
esittir) toplamidir, Quantum teorisinde bu deney 
fotorilarin hareketinin bitin. fiziksel sisterne tabi 
oldugunu gdsterdigi seklinde yorumlanir. Eger biz 
fotonun Snceden hangisinden gegecegini tayin etme- 
den iki yariktan birinden gegmesine miisasde eder- 
sek, deney fotenun su veya bu yoldarfekrana gitme 


ihtimallerini yansitan  girisim kalibini -veya daha 
do§rusu ihtimailerin girisimini- gésterecektir. Bunun 
yerine fotonlarin ekrana giderken gegecekler| yar- 
Gr biz belirlersek, o zaman girigim kalibi kaybols- 
cak ve biz de ekranda badimsiz siddetlerin bir top- 
lamin gGrecedgiz. 

Kalibin gelismesi hig bir surette sik demetinin 
siddetine yani yariktan gegen fotonlarin miktarina 
tébi degildir. 50 yil kadar Snce Cambridge Univer- 
sitesi profesGrlerinden G.!. Taylor o sekilde azaltti- 
6: bir igik kaynag: ile yaptigi bir deneyde zamanin 
sogunda toplayici ekrana giden yolda birden fazla 
foton kullanmamisti. Buna ragmen birkag aylik bir 
poz slresinden sonra fotograf plagi girisim kalibini 
gSstermisti, 

Son zamanlarda buna benzer bir deney de laser 
ipigiyle Rochester Universitesi profesérlerinden R. 
Pfleegor ile L. Mandel tarafindan yapilmristir. Teker 
teker gectikleri sirada her fotonun gelisini tespit 
ederken sayaglar her fotonun detektGrde rastgele bir 
yer aldigint gésterdiler. Fakat yeter derecede sayi- 
da foton gecti@i zaman, beklenilen girigim kalibins 
meydana getirdikleri gérildii, Béylece ekrana belirll 
bir pozisyonda gelen fotonlarin sayisi, bu noktadaki 
girisim kalibinin gsiddetile orantili oluyordu, ki bu 
bahis konusu isigin dalga boyy igin dalga teorisine 
gére hesap edifiyordy. Bu da dalga niteliginin bitin 
demetten ziyade teker teker her fotonla iligkili al- 
dugjunu gdsteriyordy. 

isijin daloa nitelikleri cisimlerin evrensel day- 
ranislarinin misalleridir ve tablatin quantum. meka- 
nigine gére izahinda yer almaktadir. Cagdag fizikgi- 
ler bu guruse gore Young’un girigim deneyl gibi 


deneyleri, isigjin hareket halinde olan bir dalga de- 
gil, daha ziyade muhtelif foton hareketlerinin ihti- 
mallerinin bir dalga denklemi ile ifede edildigi sek- 
linde tefsir etmektedirler. Biz fotonlarin bir isik 
demetinin bilesikleri oldvgunu ve dalganin ise onun 
bir izah gekli oldugunu sdyliyebiliriz. Dalgalar eski 
eter (esir) teorilerinde kabul edildigi gibi maddeden 
ayri yeni bir cevherin titresimleri degiidir, daha zi- 
yade onlar, zerrelerin degisik seyler yapma ihtimal- 
lerini matematik yollardan izah eden bir vasitadir. 

Onlarin eter gibi bir tasiyrciya ihtiyaclar: yok- 
tur. Aymi zamanda isikta hem dalga, hem zerre 
fenomeninin (olayinin) meveut olmasinda bir celig- 
me yoktur. Isigi ve maddeyi teskil eden zerreler kla- 
sik kanunlart izlemezler. Eger burada bizi hayrete 
dlsiren bir sey varsa, o da zerrelerin davranisinin 
basit bir denklemle gésterilebilecek bir dalga kadar 
bilinen bir kavram ile izah edilebilmesidir. 

Isi@t fotonlardan tesekkiil eden bir akim olarak 
gosteren bu tablonun isikla elektromanyetizm ara- 
sindaki iliskiye nasi! uydurulabilecegji tabli olarak 
Insanin aklina gelebilir, Bilindigi gibi onun bulun- 
mest 19 cu asir fizigjinin en Gnemli_ katkilarindan 
biriydi. Belki bu iliskiyi en GGretici sekilde mitalaa 
etmenin yolu, risiga elektromanyetizmin bir gériinil- 
$0 nazarile bakmaktansa, simdi elektromanyetik fe- 
nomenin fotonlarin bir gériintiisi oldugunu diisiin- 
dugimizi séylemek olacaktir. Bu teoriye gére tsi- 
ma enerjisinin bir yerden bir yere naklini, fotonlarin 
aradaki gedikten gegmesile izah etmek oldukca ko- 
laydir. Hatta bir parga daha gli¢ olsa da, yikler 
ve akimlar arasinda meydana gelen statik elektrikle 
manyetik gigleri, onlarin arasindaki bir foton de- 
Sis tokusu fle g6zimizde canlandirmak kabildir, Bu 
son durumda fotonlara, enerjileri ile momentleri 
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arasindaki iliskilerin degisik olmasi dolayisile «vir- 
tual» (zahiri) fotonlar denilmektedir. Quantum fi- 
zigi, zerrler arasindaki elektromanyetik kuvwvetler 
disindaki kuvvetleri izah edebilmek icin bu virtu- 
al-zerre degis tokusu kavramindan faydalanir. NOUk- 
leer kuvvetler meselé, virtual mesonlarin mibade- 
lesinden meydana gelmis bir kuvvet olarak izah 
edilmektedir. Burada da gene karsimiza gene! feno- 
menin Gzel bir durumu cikmaktadir. 

Genellestirmede daha ileri gidilirse, bitin elek- 
tromanyetik alanlarin fotonlardan tesekkiil ettigi- 
nin dUsiinulebilecegini séyleyebiliriz, Bunun bir so 
nmucu, elektromanyetik alanlara her zaman uzay ve 
zaman icinde belirli (sabit) degjerler olarak bakila- 
mayacagidir. Bunun yerine onlarin degerlerinde ge- 
nellikle belirsizlikler wardir, uzay ve zaman iginde ay- 
nt bir noktada elektrik ve manyetik alanlarin her iki- 
sinin Birden degerlerini tam olarak Glemege imk4n 
yoktur. Bir) hakkindaki tam bilgi Stekinin degeri hak- 
hinda kaginilmaz bir belirsizlik yaratir. 

Genellikle elektromanyetizmin bu sekilde optike 
icra edilmesi miimkiinse de, birgok hallerde Fara- 
day ve Maxwell’in distindikleri gibi elektromanye- 
tik alanin Szel bir, nitelik olarak disiintilmesini hak- 
I) gtkaracak sebepler mevcuttur. Gene bu da fo 
tonlarin Szel vasiflarinin bir sonucudur. Fotonharin 
sukUnet halindeki kitlelerinin sifir olmasi yiiztin- 
den bir fiziksel sistemin birgok diisUk enerjili fo- 
tonlari, toplam enerjileri gok biiytik olmadan, kap- 
samas! mimkindir. Iste bu, mesela makroskopik 
yUkler arasindaki elektrik alaninin durumudur. 
Eger biz béyle bir alani fotonlara ayiracak sekilde 
analiz edersek, orada birgok disk enerjili -foton- 
lari bulmanin yUksek -ihtimali ve muhtelif biyik 
sayida baska enerjili fotonlarin mevcut olmasinin 
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degisik ihtimalleri vardir. Bu gibi hallerde daha es- 
ki olan agrklama sekilleri kullanmak daha da fay- 
dalidir, Zira birgak fotenlar: kapsayan bir durumda 
bir tek fotonun eklenmesi veya cikariImas: kicik 
bir fark yapacaktir. Aciklamay: baska bir sekle so- 
karsak style diyebiliriz, kendisini teskil eden foton- 
larin quantum niteliklerinden husule gelen alan 
siddetindeki dalgalanmalar alandaki ortalama dejer- 
le kiyaslandig: takdirde kUgik kalir. Kisacas: elekt- 
romanyetizm ile 19:g1n zerre vasiflarinin birgok hai- 
lerde Snemleri yoktur. 

Birbirine benzeyen birgok fotonlarla ilgili du- 
rumlarda fotonlarin Snemli olan baska bir Szelligi 
vardir, Buna Bose istatistigi adi verilir. Elektronlar 
gibi cogun istikrarli atom alti zerreler Fermi ista- 
tistigini izler, Bunun bir sonucu olarak elektronlar 
Pauli exclusion (kovma) prensibine uymak. zorun- 
dadirlar. Bu prensiple herhang! belli bir zamanda 
herhangi belli bir moment ve agisal momenti olan 
bir elektrondan fazlasinin varligini yasaklar. Diger 
taraftan ise fotoniarda buna miisade oldugu gibi, 
Gstelik bunlarin ayni momentte olmak izere ¢ok 
sayida treme egilimleri de vardrr. 


Bitiin istikrarli temel zerrelerden (hipotetik 
graviton, veya cekimin quantum’u hari¢) yalniz fo- 
tonlar genig bGlgeler Ozerinde iyi tanimlanmis de- 
erlere sahip klasik alanlari Uretrnek icin lGzumlu 
kombinezonlari, meydana getirebilirler. Bundan do- 
lay, elektromanyetizmin, alan niteliklerinin ilk ola- 
rak tanindigi biricik durum oldugu hayret vuyan- 
dirmamalidir, 

Siras! gelmisken sunu da ekleyelim ki laser de 
faydalanilan Gzellik iste budur. Laser’in yaptigi sey 
tamamile ayni enerji ve dalga boyung sahip olan 


zerrelerden genis sayida Uretmektir. Fotondan bas- 
ka hig bir istikrarl) zerre boyle bir sey~ yapmaga 
muktedir degildir. Laser igininin hayret verici mak- 
roskopik dzellikleri, onun bilesik fotonlarinin. tama- 
mile birbirinin ayni olmasindan ileri gelmektedir. 
Laser'in quantum mekanigi olmadan bulunup bulun- 
mayacag: ilging bir sorudur! 


Isigin Szelliklerini tam manasile anlayabilmek 
isin, tk ve madde zerrelerinin aralarindaki iliski- 
leri diizenleyen kargilikli temel etki siirecini bilme 
nin blyOk bir Gnemi vardir. Aslinda fotonlar yukli 
veya notr, atomalt) zerrelerin cogu ile kargilikli bir- 
birlerini etkiledikleri halde (tam olarak ispat edil- 
mis olmamakla beraber), karsilikli asi! temel et- 
kinin fotonlarla yUkler arasinda olduguna Inanil- 
maktadir. Bu modele gére, ki buna bazan Ampere 
varsayimi denilir, fotonlarin ndtronlar gibi elektrik- 
sel notre cisimler tarafindan yayildig: ve absorbe 
edildigi gercegi, bu cisimlerin bir bitin 
notr olmalarina ragmen, hacimlarinin her yerine 
dagilmis, karsit yuUklerden meydana gelen bir biin- 
yeye sahip olduklari hakikatinin bir sonucudur. I5- 
te biyuk bir ihtimalle fotonlari yapan ve absorbe 
eden by icsel ylklerdir. 


olarak 


En basit yUkIG zerre, bilinen hig bir binyeye 
sahip olmayan elektron sayilmaktadir. Hareketsiz 
bir elektron bir yUk noktasi olarak alinabilir ve 
onun sfikla karsilikli temel etkisi, bu noktadan 
tek tek fatonlarin yayilmasi ve absorbe edilmesidir, 
Elektronun oturdugu noktada bir foton bulunursa, 
fotonun elektron tarafindan absorbe edilmesi ve 
bSylece ortadan kaybelmas: ihtimali vardir, Ayn 
sekilde bir elektron kendiliginden hatta hig bir fo: 
ton mevcut olmadigi halde bile, bir foton cikarabi- 


er - ae 


‘ii. Bu olaylarin thtlmall, elektrohun: ytkintn. ke- 


resi ile orantilidir. 
Burads karpilikli temel etki siiresinde elektron- 


larin sayist ayni kaldii halde foton sayisinin de 


Siptigi belirtilmelidir. YOKIG zerrelerde oldugu gibl 
fotonlar icin bir «baki kalma kenunu» yoktur. Bu 
gercegjin ve fotonlarin, kaybolan sUkinet halindeki 
kitlelerinden dolayi, istenildigi gibi disk enerjiye 
sahip olabilecekleri gercegjinin bir somucu olarak bir 
fotograf (flag) lambasinds oldugu gibi, onlari bi- 
yOk sayida Uretrmek kolaydir. Bununla beraber 
bdyle bir demetteki ¢gok sayida fotonlarin hepsi, 
flag igiginin elektrik lambasinin flamaninin atom- 
larindaki tek tek elektronlar tarafindan birer birer 
Gretilir. 


Fotonlarin yalmiz yUklerle kersilikl: iliski kur- 
duklari seklindeki ampere varsayimi ile baslamak 
ve 6zel relativite ve quantum mekaniginden fayda- 
lanmak suretile quantum elektrodinamigi adile ta- 
ninan meatematik bir teori gelistirildi, Bu sayede 
isik ve elektroniaria ilgili fenomenlerin bitiin bél- 
gesi icin ayrintili ve hassas tahminlerde bulunmak 
imkan: saland:. Bu tahminlerin bazilari (mesela 
hidrojen atomlarimin mikro dalgalara cevap ver- 
mmesi ) milyarda bir oraninda ispat edilmis oldu, 
Gergekten fizikgilerin ortaya attiklari bitin teori- 
lerden elektronlarin quantum elektrodinamigi, yal- 
niz gezegenlerin gozlemlerg tamamile uwygun olan 
hareketlerinin gravitasyon (yer cekimi) teorisi ile 
rekabet halindedir. Adj madde ile iliskisi bulunan 
fenomenin biyik bir kismi igik ile maddenin kar- 
gilikl: etkilerinden veya bu kargilikli etkiyi Greten 
elektromanyetik kuvvetlerie yikler arasindaki oyun- 
dan meydana geldiji icin, biz de Dirac’in dedigi 
gibi, bu teorinin «bitin kimyay: ve fizigin de ¢o 
Gunu izah etti§ie kamisindayiz. Burada belirtildigi 


gibi teori, fotonlar igin de digjer zerreleri agiklamak 


kistaslari kullanmaktadir. 
Elektroniarin quantum elektrodinamiginin basarisi 
bundan dolay:, maddenin hepsinin ayni gene! pren: 


icin kullandigi ayni 


siplerle izah edildigi sirece birbirine benzedigi fik- 


tinin dogruluguna tanik olarak gésterilebilir. 


bsigin protonlar gibi diger yUKIU zerrelerle ofan 
karsilikli erkisi teorik olarak daha az antagilmistir. 
Bu zerrelerin uzayss! bir biinyesi vardir, bu bunye 
onlarin karsilikli etkileri dolayisile siiratle birbir- 
lerine dénigdmlerinden asi! olmaktadir, ki bu 
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kuwetli kargiliklt etkide atom gekirdegini bir ara- 
da tutan kuvveti meydana getirir. Ipigin protoniar 
tarafindan sacilmasi hakkindaki ayrintilar tam ma- 
nasile herhangi bir teoriden  gikarilamamaktadir. 
Bununla beraber ¢cogu fizikciler bunu, ipifin Szel- 
liklerini anlayigimizdaki noksanliktan ziyade, kuv- 
vetli kargilikli etkilerle ugrasma kabiliyetimizin bu- 
lunmamasinin bir sonucu sayarlar. Igigin yOklerle 
olan kargilikli etkisinin esas bekimindan basit ve 
evrensel olduguna inanilmaktedir, hetta bu -yikle- 
rin birbirlerine kargi da kuvvetli etkileri olsa bile. 
Son bir kag yilda kuvvetli kargilikli etkilerle ig gdr- 
me kabiliyetsizligimizi kismen yenebilecek bazi tek- 
nikler gelistirilmistir ve rsigin Steki bitin yUkIG 
zerreler ile olan kargilikli etkilerini hesaplomakta 
baz: ilerlemeler elde edilmistir. Bu karsilikli etki: 
leri anlayigimizin, igijin elektroniarla olan kargi- 
likly iligkilerini anlamamiz derecesinde olup olma- 
yeceg: daha bell) degildir. 

Gecmiste birgok defalar fizikciler isigin temel 
niteli§ini anlacdiklarini sanmislar ve her seferinde 
de aldanmuglardi. Bizim gSrUs0mUzUn de yanlig oi- 
masi ve gelecekte tamamile de§ismesi mimkUn de- 
Gil midir ? Fizigin gelecegi hakkinda kehanette bu- 
lunmak tehlikeli bir seydir, béyle kehanetler gele- 
cegin fizikgilerine bir eylence kaynagi, alay konusu 
olur, Bununla beraber béyle bir soru cesaretle ka; 
silanmalidir. Su andaki anlayigimiza gdre isik mad- 
Cenin Steki sekillerine benzemektedir, bundan do 
lay: Wleride bu anlayista yapilacak herhangi bir te- 
mel degisiklik yalniz tgiG degil, maddeyi bir bittin 
darak icine alacaktir, 

Béyle yen! bir aciklamaya olan . ihtiyag, belki 
maddenin akillara durgunluk verecek kadar gesitli 
tiplere ve temel zerreler Gzerinde yapilan aragtir- 
malarin meydana gikardig: davranislarini yéneten 
kanunlara sahip olmalarindan ortaya cikmaktadir. 
Bu zerreler her seye ragmen igik ve maddenin en 
son bilesikleri olmayabilir ve beiki de daha derin 
baska seylerin gérGntilerinden ibarettirler. 

Uv anda foton teoris) mik hakkinda bildigimiz 
her seyi dakik olarak izah edebilmektedir. Isigin 
esas bakimindan maddenin baska bir sekll oldugu 
anlayig: geleceje sit her teoride yer alacaga ben- 
zemektedir. Bu fikir 20. asrin fizikeilerinin 1pigin 
anlagiimasi konusunda yapmis olduklan Gzel bir 


katkicir ve bununla hakiketen iftihar edebiliriz. 
Scientific American'dan 


TSUNAMILER DEPREM DALGALARI 


946 yilinin 1 Nisan sabahi Aleut Adalari Cu- 
kurunda siddetli bir deprem oldu. Meydana 
getirdigi tsunami Henolulu'ya kadar olan 3600 km 
yi, saatte ortalama 784 km hizla, ddrt saat 34 da. 
kikada agmis ve kiyinin baz yerlerinde 15 m_ yik- 
seklije ulagan dalgalar binalari yikmis, kara ve de 
miryollarint harabederek yikintilari denize siriikle- 
mistir. 25 milyon dolarlik maddi zarar tespit edil- 
mis, 173 kisi Glmiis ve bircoklari da yaralanmistir. 
Bu dalga, her yoni ile incelenen ilk tsunam of}- 
mustur. 
Tsunamiler, cogunlukla 
deniz yataginin hareket etmesi sonucu dogan dalga 
serileridir, Bu tabiat hadisesinin gelgit ile ilgisi ol- 
madig: tespit edildiginden, tsunami terimi Japon- 


depremlerin etkisi ile 


ca‘dan, eskiden yanlis kullanilan «gelgit dalgalarie 
ismi yerine, Amerikali bilim adamilari tarafindan 
tUretilmistir. Aslinda terimin Orijinal k6kG, tsunami. 
yaptiklari biyUk zarardan 6tUrt 
«liman dalgalari» anlamina gelmektedir, 


lerin limanilara. 


Bir kez olusan tsunami biiytk bir hizla okya- 
nusda ilerler. Sekli genis ve si@ bir su birikintisine 
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atilan tagim meydana getirdigi dalgalardan hig fark- 
li olmadigi halde, e§imi gok yumugak oldugundan 
deniz tagitlari tarafindan farkedilmeden gecer, gi 
der. Tsunaminin uzak bir kiyrya erigmesi ise tama- 
men baskadir, deniz Gniine cikan herseyi sUpirerek 
karayi istila eder. Dalgalar deniz yiizeyinden 30 m. 
yikseklige gikabildikleri gibi karanin igine birkac 
kilometre de girebilirler. Eger dalgalar gece gelir- 
lerse, meydana getirdikleri karigiklik tasavvur edile- 
miyecek kadar buUyUk olur. 

Tsunamiler uzerinde ilk incelemeler, olaya sahit 
olanlarin anlattiklari cerceve icginde kaliyordu. BI 
limsel arastirmalar, gene! olarak gectigimiz 35 yila 
1933 de, Japonya’da, 3000 kisinin Gidigu 
tsunamiden sonra Japon bilim adamlari, halen de- 


alttir. 


vam eden, arastirma programinin SncblUgunu yapts 
lar, 

Bilinen ilk tsunami MQ. 1400 yilinda, dogu Ak- 
deniz'de meydana gelmis ve Bronz Cagi medeniye- 
tinin Girit‘ten Yunan topraklarina gS¢ etmesine se. 
bep olmustur. © devrin edebiyatinda yeri olan bw 


tsunaminin ygercekten oldugu arkeoloji arastirma: 


Korkung 1755 Lizbon depremini takip eden tavnaminin meydana getirdiji hasar: gosteren gravir. 


lari ile de ispatlanmistir. MO. 1400 tsunamisi kut- 
sal kitapta su kelimelerle belirtilmistir: «Bak, iste 
sular kuzeyden ylkseliyor. Bir su baskint olacak.s» 
MO. 475 yilinda Helis gehri Korent kGrfezinin su- 
lari altinda kaybolmus ve bitin halk, bir kisi ha- 
rig, bogulmustur. 1509 da ise denizin Istanbul’un 
surlari Gzerinden astigi bilinmektedir. Ayni bélgeden 
zamanimiza daha yakin bir érnek olarak, 1908 de 
Messina Bogazina hicum eden ve yikseklikleri 9 m. 
den fazla olan dalgalari gOsterebiliriz. 


Akdeniz’in tsunamilerden cok cekmesine rag- 
men, bu tir dalgalar Atlantik’de nadirdirler, Fakat 
buna ragmen 1 Kasim 1755 de Lizbon depremini 
biy0k bir tsunami takip etmistir. Zaten depremden 
ciddi gsekilde harabolan sehir faciay: arttiran dev 
Galgalarin etrafi kaplames: ile daha fazla zarar gGr- 
mistir. Iberik Kiyilarinda biiyiimege devam eden 
dalgalar, Cadiz’de 12-18 m. yiikseklige ulasmislar, 
dogduklari noktanin cok uzaklarina ta Madeira ve 
Bati Hint adalarina kadar gitmis, hatta ingiltere’nin 
Cornwall kiyilarinda 2 metrelik dalgalar halinde g6- 
rilmislerdir. Bu, Britanya adalarini etkileyen, ta- 
rihin kaydettigi yegine tsunamidir. Giniimiize bi- 
raz daha yaklagirsak 1960 da Fas depremini takip 
eden ve Agadir limanini basan tsunamiyi géririz. 
Tsunamilerin daha sik oldugu Pasifik Gky@nusunda, 


Japonya’nin vugradigi felaketlerin sayisi diger Dike- 
lere nazaran cok daha fazladir. Ortalama olarak her 
15 yilda bir 7.5 m. den yliksek bir tsunami Japon- 
ya kryilarina vurur. Miléttan sonra 684 den berl 
30 m. den yUksek 4 tsunami bu kiyilara hicum 
etmistir, Bunlarin en kotisi 1896 yilinda 27,000 
kaybettigi tsunamidir. Giiney 
Amerika kiyilari da tsunami tehlikesine agik ol- 
dugu halde kitanin kuzey yarist daha emriyetlidir. 

Her tig yilda bir 4 tsunaminin meydana geldig:, 
bunlardan 3/4 nln Pasifik'de, 1/5 nin Hint Okya- 
nusu'nda ve geri kalanin da Akdeniz ile Kuzey At- 
lantik’de oldugu tesbit edilmistir. Son zamanilarda 
tsunami sayrsinda gérilen artma, aynit oranda ¢o- 
jalan raporlarin suni etkisindendir. 

Tsunamiler su tic yoldan biri ile meydana ge- 
Deniz yatagjinin dikey olarak deprem etkisi 
ile sekil degistirmesi, denizaltr toprak kaymalari 
veya denizalti yanardag patlamalari. Birinci olus sek- 
li en 6nemlisi olup tsunamiler ile deprem bélge- 
leri birbirlerine yakindirlar. Pasifik Okyanusu, en 
biiyiik tsunamilerin dogidugu bélge, yer kabugu tize- 
rindeki 5 km. lik oyuklar halindeki denizalt) cukur- 
larina rastlayan deprem alanlari ile cevrelenmistir. 

Yer kabugu Icindeki ani hareketler depremleri 
meydana getirdigi halde, denizaltinda benzer her 


kisinin. hayatlarin 


lirler : 


hareket tsunami meydana getirmez. Ayrica merkez 
UstU noktalarinin derin sularda bulundugu deprem- 
ler, merkez Usti noktalari s:@ sularda bulunan dep- 
remlerden daha biyUk tsunamiler olusturur, 

Bir tsunaminin enerjisi kendisini meydana getiren 
depremin toplam enerjisi ile dogru orantilidir. Bu 
toplam aenerjinin sadece % 1 nin tsunami enerji- 
sine donismesine ragmen, biyUk bir deprem icin 
bu miktar 3000 milyon kilowat saet veya 2.5 mege- 
tonluk bir nikleer silah enerjisine esittir. 

Merkez Usti noktalari karada olan depremleri 
takip eden tsunamilerin varligi yzinden, bazi bi- 
im adamari bu dalgslarin denizalt: toprak kayma- 
lari sonucu olusmasi yoluny daha fazla benimse- 
mektecirier. Diger taraftan, bir deprem veya ya- 
nardag patlamasindan Once olusan hic bir tsunami 
gorUlmemistir. Denizalty toprak kaymalarinin tek 
baslarina, deprem olmadan. tsunamiller meydana ge- 
tirdiginin ispatlanimasi icin béyle bir tsunaminin tes- 
bit edilmesini beklernek gerekif#. Depremlerin olus- 
turdugu su alti toprak kaymalarinin sebep oldugu 
tsunamilerin enerji yikleri azdir. Denizalt: yanardag 
patlamalari ile olugan tsunamiler ise cok nadircir- 
ler. Buna ragmen 1952 yilinda, Tokyo'nun 400 km 
kuzeyindeki Myojinsho volkaninin patlamas: Japon 
Hidrografi Dairesi’nin 200 tonluk KaiyoMaru 5 adi; 
arastirma gemisini batirmistir. 


Hangi yolla olursa olsun dalgalar, deniz yGze- 
yinin tekrar denge kazanirken dalgnianmesi: ile mey- 
Gana gelirler, Sireleri co§unlukla 10 dakikadan. kisa 
olan bu dalgalar suyun derinligine gtre degisen bir 
hizia llerlerler. Okyanus ortasinda hiz saatte 800 
Km. dir ki bu da ortalama 140 km, lik bir dalga 
uzunlugu demektir. 

Tesbit edilen hiz, dalganin boyu ile orantili ola- 
rak deniz yetagindaki gikintilara garparak kirilmasi 
yuziinden, daima teorik hrdan ylizde bir iki kadar 
azdir. Deniz dibi topografyasinin tsunamilerin ¢o- 
Galmasinda btiylk etkisi olduju halde, bunun ter- 
sinin olmasi imkansizdir. Derin sularda dibe yapi- 
lan yatay basincin 5X10%gm/cm"* kadar Gnemsiz 
oldugu hesaplanmistir. 

Dalga sekll ve bUyikliigii dipten gelen ilk hare 
kete bagli oldugu halde, olustugu noktadan uzak- 
lastikca cegisiklik gésterir. Geng bir tsunami ilk 
Gnce basit bir kag dalgadir, ilerledikce bir cok dal- 
gadan olusan kearisik bir gurup olur. Tsunarminin 
Szelligi kaynak hareketine uygundur: eger deniz 
yataginin bir kismi gGkerse, oluk seklinde: volka- 
nik patlama olursa, dik tepe seklinde dalgalar olu- 
sur. Baslangig moktasi yakininda en yiksek daiga 
ilk dalgadir, 


fakat dalga serisi icindeki yeri de- 


vamli olarak arkaya kaydigindan, tsunaminin ilk 
birkag dalgasi yikselmegje devam eder, 


Teunaminin enerjisl, 1964 de Alaske'nin Kodiak bSlgesinde oldu gibl, gemileri karanin ig 


ktsimiaring savurecak kadar fasladir, Hizlart suyun derinligine gSre degigen tsunamiler 


tessa sastte £00 ‘kas. huis, 140 tem. boyonde vem. yOkvekligiode dsigelr halinds lierorfer, 
Fakcat keyrye yakinpines, axelan deciniik yizndan yavaylerlar ve enerjiier! kigilen bir hacime top 
Aendijinden yokseklikleri ye tahrip gigleri artar. 
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“Bir delgenin enerjisi hizt Tle Hgill olarak kismen 


kinetik, yUksekligi ile ilgili olarak da potansiyel 


enerjidir. Tsunamilerde siirtinme olmadigindan, 
dalgalar binlerce kilometreyi hig enerji kaybetme- 
den gidebilirler. DogQdugu noktada tsunaminin sid- 
deti ortalama olarak kaynak hareketine esittir, Ok- 
yanus ylzeyine yayilinca alan genislediginden ener- 


jt yogunlugu azalir. Sirat kabaca sabit oldugundan, 


giddeti devamli olarak azalir. Fakat kiyiya yaklagin- 


ca durum tersine déner, Derinlijin azalmasy lle dii- 
gen hiz enerjiyi kUcilen bir hacime topladigindan 
yUkseklik artar, Sig suda dalgalar dibe kadar uza- 
mir. Bu sekilde tsunami kiyiya yapacagi son saldiris 
igin gerekli giicti toplar. Daha Gnce belirtilen Iki 
Gzellik insan hayatini tehdit eden tehlikeyi arttiran 
Gzelliklerdir: Eger ilk dalga oluk seklinde ise, su- 
yun geri gekilmesi bir gok merakliy: sahile dolay- 
siyle Glimlerine ceker; eger dalgalar yiiksekse, ilk 
dalga gelip gittikten sonra tehlikenin gectigini sa- 
nanlar, yanildiklarin) biraz sonra anlamakta gecik- 
mezler. . 

Birbirine yakin kiyilara ulagan  tsunamilerin 
yUksekliklerinin genig GleUde degismesine ragmen 
yUkseltiler| birdir. 
Tsunamilerin dzellikleri kaynagin cesidinden ziyade, 
kiyt yakinindaki denizalti topografyas: tarafindan 
belirlenir. Dalgalar denizin igindekl yOkseltilere car- 
pip kirilinca, enerjileri dalga sirtinda toplanir ve 
dalga gukuru igine yayihir. Engelleri gecip kiyiya 
ulaginca ayn gekilde yilkseklikleri de dedisir. De- 
niz yataginin ejimi de Snemlidir, cinkii dalgalar 
st§ sularda dibe siirtiindtklerinden enerji kaybeder- 
ler. Pasifigjin belli basl) deprem merkezlerinde olu- 
gan tsunamilerin Kuzey Amerika kryilartna ulasmak 
icin, si kita esiginden geserken uzun ve késegense! 
bir yol izlemeleri gerekir. Bu bélgenin tsunamiler- 
Gen az zarar gérmesinin baslica sebebi de budur. 
Pasifik'in en emniyetli kiyilari, mercan kayalarinin 
acikta tabil birer mendirek meydana getirdigi kiyi- 
lardir. 

Kicik adalar tsunamilere pek enge!l teskil et- 
mezler, fakat biiyiik adalarin cevresinde, girinti ve 
cikintilara gore kirilarak yiksekliklerini kaybeder- 
ler, Deprem dalgasinin karsisindaki kiyida dalga 
yUksekligi daha fazla oldugu halide, béliinen dalga- 
lar yan taraflarda birlesince yikseklikleri ana dal- 
gadan daha fazialagir. 

Tsunamiler koy ve nehir adgiziarinda enteresan 
durumlar yaratabilirier. Ornegin huni seklindeki ne- 
hir agizlari dalgalari cekerek gelgit olayina sebep 
olurlar, Koylarda ise, banyo klivetinde suyun bir 
ugtan digerine gitmesi gibi calkantilar meydana ge- 
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ir, Eger tsunaminin periyedu koyun tabii daiga 
periyoduna uyarsa, calkenti, gelen her yeni dalga 
ile artar. Calkanti ile birlesen 10 deniz mili kuv- 
vetindeki akintilar 1960 Sill tsunamisi sirasinda ol- 
dugu gibi gemiler) demirli olduklar: yerden sokip 
depo ve doklar tizerine firlatabilirier. Bu yiizden tsu- 
namiler iyi korunmus limantara, sevredeki acgik ki- 
yilardan daha gok zarar verir. 

Tsunamiden sonra, deniz ylzeyinin dalgalanma- 
s) uzun slire devam eder. Arastirmacilar enerjinin 
her 12 saatte Ucte iki oraninda azaldigini ve su 
hareketinin bir hafta sire ile normal dalgalanmadan 
farkl) oldugunu tesbit etmislerdir. Bu yavas azal- 
ma, denizaltt e§imleri tarafindan olusturulan yan- 
sima ile olmaktadir, Ortalama olarak tsunaminin 
enerjisinin Ugte biri derin okyanus ile kita esigi 
arasindaki egimi gecerken geri yansir. 

Tsunamilerin Pasifik'deki korkung tahribati, mal 
ve can kaybi tehlikesini azaltmak icin bir cok ta- 
sebbiise yol agmistir, YUzyillar boyu Japon balike:- 
lari kiyilarda, arkasina sigimmak icin suni tepeler 
ve gam ormaniar) meydana getirmislerdir. Bu or- 
manlar sadece dalgalari yavaslatmakla kalmayip, 
can ve mal kaybina sebep olan enkaz pargalarini da 
tutarlar, 

Japon kryilarindaki eski anitlarin Uzerinde su 
yazi bulunmasina ragmen «Bir deprem hissettiginiz- 
de arkasindan bir tsunami bekleyiniz!», bu veci- 
zeye dayanan ilk uyari sebekesinin ABD kiyt ve yer 
Gleme merkezi tarafindan kurulmas: ancak 1946 
Haval trajedisinden sonra olmustur. Bu sistem Pa- 
sifik kiyilarinda kurulmus bir sismolojl ve gelgit 
Sl¢me istasyonlari agindan mitesekkildir, BUyUk 
bir deprem kaydedildigjinde derhal Honolulu'daki 
merkeze haber verilir, Yapilan incelemeler depre- 
min merkez st noktasinin denizaltinda oldugunu 
Qdsterirse © bGlgeye en yakin gelgit Gigme istasyon- 
lari uyarilir. Eger anormal dalga hareketleri rapor 
edilirse, tehlikeye mearuz bélgelerin yéneticilerine 
tsunaminin gelecegji zaman: bildiren genel bir uyari 
gonderilir ve halkin emniyette olmasi icgin gerekli 
tedbirler alinir. Benzer ikaz sistemleri Japonya ve 
Sovyetler§ Birligji tarafindan da kullanilmaktadir, 
1965 de Havai'nin Oaku adasina monte edilen dirt 
tamamlayici sismik istasyon ile Pasifik sistern| ge- 
listirilmistir. 29 Ekim 1965 de Amerikalilarin Am- 
citka adasinda yaptiklari «Longshot» nikleer pat- 
lamast ile bu dizi denenmistir. Kullanilan elektro- 
nik beyin sayesinde, depremden bir ka¢ dakika son. 
ra merkez UstU noktas: tesbit edilebilmektedir., Sis- 
temin kurulmasindan sonra olugan 1952 ve 1957 
Havai tsunamilerinde hig can kaybi olmameas) sis- 
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Pesifik’de lik tsunami ikaz sistem] 1946 Haval teunamisinden sonra kurulmugtur, Sismolol! fetes 
yonlar: (Uggenier) depremieri tesbit ederier,. Marker Ost) noktas: deniz ystaji Grerinds ise, cevre 
deki gelgit Istasyoniar: (noktalar) tsunami belirtilerini tesbit etmek icin wyertlir. Tsunami bellrtileri 


tespit edildiginde durum Henolulu'dakl merkere bildirilir. 


alfik’in her terafindan tsunaminin Haval'ye vlepgaceds zaman tryin edilir. Deprem kupakler: (renkll 
alanlar) okyarnus gukuriar: ve ade yaylar: (renk!l cizgiler) Ie kepl olan Paslfik Okyanusy d¥nyanin 
tsunami tehlikesine en ¢ok meruz olan bélgesidir. 


ilk zamanlar pek sik 
miimkiin olan yanlis 


temin de§erini Ispatlamugstir. 
hala da veri/mesi 
alarmiar yziinden sistem tam anlami ile mikemmel 
olarak nitelendirilememektedir. En Gnemli problem 
ise, heniz sismik bilgilerin bir tsunaminin olugup 
eclugmadigint ve nekadar tehlikeli olabilecegjini be- 
lirtememesidir. Bunu bagarmak kaynak hareketinin 
genis bir sahaya dagilmig istasyonlardan elde edilen 
bilgilerin daha sUratli ve detayli olarak incelenmesi 
He mimkindiir, GinUmizde, emin olabilmek icin 
Galgalerin dogrudan dogruya Incelenmesine yardimci 
oiacak bir yo! bulunmalidir. Bu ‘yiizden, sshhatli bir 
giarm ancak depremin merkez UstU noktasinin ka- 
radan wzakta oldugu zaman verilebilir. En biyiik 
tehlikeyle karg: karsrya olan Japonya‘da béyle bir 


olan ve 


sistem bagarisiz olacaktir, ciinkii bir cok biyiik 
tsunami yakindaki Japon cukurundan dogmaktadir. 

Froblemin gézim yolunu ise gene, tsunamilers 
ek olarak denizin iginde*ses dalgalari meydana ge 
tiren depremler saglamaktadir. Tsunamilerdan 7 de- 
fa daha hizli Greyen bu ses dalgalari uzak mesafe- 
lerdeki denizalti mikrofonlar: lle tesbit edilebilir- 
ler, cUnkO okyanuslardaki is) ve basing faktdrleri 
400 m derinlikte ses dalgalarinin kuvvetlerini kay- 
betmeden |lerlemelerini saglayan bir «derin ses ka- 
ralix meydana getirirler. Ses dalgalar: bazan gemi- 
lerin altlarinda © derece kuyvetli hissedilirlerki ge- 
miciler karaya oturduklarini zannederler. 1950 da 
bu ses dalgalari ve tsunamiler arasinda bir ilgi ol- 
dugu ileri strilmisse de, o zamandan beri dogrula- 


a santiegay 


~Tacak 
— &zelliklerini ortaya cikararak uyari 


kat, Ile lerde 
rere dalgalarinin bilinmiyen 
sistemlerinin 
"daha. seri caligabilmesini saglayip, yanlis alarmiari 
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“Gnliyebilir. 


En mUikemmel vyari sistemi bile insan budala- 
lgint Snliyememektedir, 1952 tsunamisinde merak- 
liar kiyrys kosmuslardir, 1960 Havai tsunamisin- 
den sonra W. J. Bonk, R. Lachman ve M. Tatsuoka 
terafindan yapilan arastirma, su basan alandan ka- 
ganiarin % 10 munun emniyette olduklarina ina- 
narak vaktinde tehlikell bélgeyi terketmediklerini 
gdstermistir. Sirf bu yizden 6! kisi Slmustir, LO- 
tumsuz can kayb: sadece halkin tsunamiler konu: 
sunda eQitilmesi ile mimkindur. 

Tsunami uyar: sebekesinin en iyi sekilde calis 
masi icin yluslararasy isbirligi gayet Gnemlidie. 1967 
de Amerikan Cevresel Fen Bilimleri Idaresi Honu- 
lulu’da Pasifik ¢anagi etrafindaki dlkeleri wyaracak 
Wluslararasi) bir merkez kurmustur. 

Tsunamiler hakkinds halé 6grenmemiz gereken 
pek cok sey vardir. Bu alands daha fazla arastirma- 
nin gerekli oldugunu 1960 Sill tsunamisi géster- 
mistir, Aradaki 16.000 km, lik okyanusa bakarak 
sadece kiictik dalgalarin Ulkelerine ulasacagini tah- 
min eden Japontar hatalarini cok pahali Sdediler: 


Uzun mesateye ramen 24 saat sonra Japonyaya 


ulasan dalgalar Havai‘deki kadar yiiksektiler. Ayni 
depremin dalgalari Yeni Zelanda‘nin Lyttelton tima: 
ninda ve Avusturalya‘da Sidney de bile hissedilmis- 
tir, DisUnUldlginde, bu anormal durumun, dalga- 


_larin dinyanin kiresel seklinden turd. birlesrigin: 


Py op ae 


den olustugu gdrllr. Tsunamiler hakkindaki eksik 
bilgilerin tamamianabilmesi igin iki yol vardir + 
laboratuar veya tabil sartlar altinda yapilen deney- 
ler ve tsunamilerin yeni metotlarla incelenmes!, 
Birincl metod hentiz pek yeni olmasina ragmen 
hizla gelismektedir. Laboratuvarda tsunamilerle il- 
gill Geneyler yapmanin en biyuk zorlugy sleek 
problemidir. Bir tankin igindeki 10 em derinligin- 
deki suda suni olarak olusturulan daiga 300 cm lik 
bir uzuniuga ve sadece birkag mm tik bir ylksek- 
li§e sahip olacaktir. Oleme yapilabilmesi igin dal 
g@ ylksekliginin arttirilmas: gerekir ki bu arttirma 
da deneyi bozabilir. Yuzey gerilimi ve viskozite gibt 
molekU! Gzellikleri sudan baska bir sivi kulsanil- 


mazsa Slcilememektedir. BUtUn zorluklara ragmen 


tsunamilerin gesitli Szelliklerini Ggrenmek i¢in bu 


tir daneyler yapilmistir. 


ABD Muhendisler Birligi, 400.000 dolar sarfi 


ile Havai'nin Hilo limani ve cevresindeki 550 m 
derinlikteki deniz yataginin, yatay Glcegi 600-1, di- 


biden " Le 
opis | : 
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. extolira ied | New 
Beet de 300:1 m= uae odelini yaptirdhilar. Kiye 


emniyet. program) igin bilgi savlayan ba mode! gec- 


mis yillarin biyUk tsunamilerinin yaptig: zararlari 
da gdstermektedir. 

Deneyler, denizde hakikate daha uygun Slcek- 
lerde yapilabilmektedirler. 1961 yazinda, Kaliforni- 
ya'nin San Clement adasi agiklarindaki egimli de- 
niz yatagi Uzerinde, deniz ylizeyinden 90 m, asa- 
Yida bir seri 4500 kg lik yUksek glicta bomba pat- 
latiloistir, Meydana gelen dalgalar ve kryinin 315 


m, agigina kadar su ylzeyi dikey isaret direkleri 


yardim) ile Van Dorn tarafindan filme alinmistir, 
Denizd= yapilan Iincelemeler tsunamilerin nadir ol- 
mas, gelgit Sleme merkezlerinin fimanlarin sig su- 
larinda bulummasindan dalgalarin ana sekli bozul- 
dugu igin oldukea zordur. 

Kiyilari tehdit eden tsunami tehlikesinin tame- 
men ortedan kalkmasi, derin sularda devamli ba- 
sing Slgen ve bulgularini kiyiya ya bir su alty kab- 
losu ya da bir gamandiraya bagli telsiz cihaz: ile 
radyo dalgalari halinde iletken, ctomatik araclarin 
kullanilmasina baglidir. Haval Jeofizik Enstitist 
Haval adasinin bati kiyilar: aciklarina, 145 ve 530 
m. derinligine, halen basari ile calisan iki aleak 
Trekans dalga tesbit clhazi monte etmistir. 

Genel olarak, gesitli deneylerden elde edilen so. 
nuglar uzun dalgalar icin varolan bir matematiksel 
teoriyi dogrulamaktadir. Ornegin, 1947 de W. th 
Munk, dalga periyodiarinin mesafe ile artacagini ve 
zamania da azalacagini belirtmistir, Belirtilen bu de- 
Gisiktikler yapilan deneyler ye tsunami kayit cihaz- 
lori ile GicUlmustir, Nukleer denemelerin olustur- 
dugu daloalar ile 1957 tsunamisi arasindaki ben: 
zerlik, diger bir Sn teoriyi dogrulayict sekiide, dal: 
galarin cogalmalarinin kaynagin der[nligi ile ilgili 
olmadigini prtaya koymustur. Usiinci’ bir inceleme 
sonucu da Okyanus ortasindaki adalarda &lciilen 
tsunami periyodiarinin gelgit Sleme raporlarindaki- 
larden cok daha kisa oldugu anlasilmistir. Bu se- 
kilde teorinin ispatiiyamadigi gok uzun periyodiar 
sedece 519 sularin etkisindendir. 

Sen zamantarda, tsunami arastirmalarindaki ge- 
ligsme bUy0k olmustur, Daniz kenarinda yasayan 
resilleri korkuya bojan, bu biyUk feldketler, gu- 
nlUmiGzde tabjat olaylar: olarak ilim tarafindan izah 
edilebilmektedir, 

Fakat devary eden tehlikeyi Gnlemek icin, tsu- 
namilerin sadece izah edilebilmesi yetmediginden 
erastirmalarin tsunamilerin Snceden tesbit edilebil- 
mesine kadar devam etmesi gerektir. 


Science Journal’dan 
Ceviren : Senan Bilgin 
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Demokras! liderler rejimidir, Liderler de dima 
halk ve toplumla temas etmek rorundadiriar. iki 
tarafin birbirini anlamas: icin liderin iyi ve man- 
olde etmek pek gic birgey degildir. Solda gtriten 
desen Icgin rene filitrelerine |Gzem yektur, Altre 
ler (renk]i camlar) sirf renk!l desenler igindir, 
tabli by takdirde renkii ilim kullanmakda 


gerekir 


ngiliz gazetecilijinin babas: sayilan John Wilkes 
ylzine bakilmayacak kadar girkin bir adamd: 
fakat bUtlin kadiniar onu severdi, cUnkU diliyle bu- 
tun kalbirti iyi bilirdi 
aBen| bes dakika dinleyen herkes yuUzUmln girkin 


insaniari fethetmesini Gok 
ligini unutur.» dedi 

S67 
Kkudret demektir, insaniara bilgi vermek, onlari et 


kilemek, onlari hayran birakmek, eglendirmek ve 


Evet, sézler bazan mucizeler yaratabillr 


harekete gecirmek icin kullanilan bir kudret. Buna 
sahip olan kimsenin elinde GlgUlemeyecek kadar bi 
yUk bir avantaj] yardir, Insaniar bunun farkinda 
oluriar ve onu dinlerler, cok daha iyi ve kabiliyet!/ 


insaniara kimse metelik vermez. gUnkd onlar bil 


Anthony Wail 


diklerini, duyduklarini veya yapmak istedikleri sey- 
leri iyi bir sekilde ifadeden 4cizcirler., 

Ozellikle ig hayatinda bugiin hersey kargilikli Ko- 
nusmalarila halledilmektedir, Idareciler gGriglerini, 
yOnetim kurullarinda, sosyal toplantilarda veya top- 
lum Sniinde acikca savunmak zorundadirlar. Bircok- 
larina bu cok gig gelir; igimizden pek az birkag ki- 
si dogustan hatiptir. Iki kisi arasinda herhangibir 
resmilik tasimayan bir konousma ile toplumup Gniine 
cikip serbestce konusmak arasinda mwuarzam fark 
vaerdir 

Bir uzmanin sdyledigi gibi: «<insan beyni hay. 
ret verici birseydir, dogar dognvaz islernege baslar 
ve yalniz toplum GnUne ¢gikip da konusmak gere- 
kince stop eder.» 

Toplum GnUne cgikinca heyecanianir, sinirlenir 
misinig? Tabii, tipk: sahneye gikan astistlerin, ko 
nusmacilarin heyecanlandidi gibi. Emin olun ki he. 
yecanlanmayaniar hissiz insaniardir ve dinleyicileri- 
ni sikarlar. Tarihin en bUyUk hatiplerinden bircokla- 
ri konugmalarindan Gnce, konusurken ve konusma- 


dan sonra tir tir titrerlerdi 


# 
Cesur olunuz. Unutmayiniz ki toplum sizin fyi, 


basaril) olmanizi ister, Kargirizdaki topluluk sizl 
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“dintemegje gelmistir. Sizinle slay etmege degil. kolay birsey Gindigiasla babes aud 


ley te =) | 


‘On.  bir konygmanin 


tar sevk ediimek, harekete getiriimek, ydnetilmek is- 


terler. Her psikolog size toplumun esas arzusunun 


— basarili bir olayin istirakgisi olmak oldugunu sGy- 


mektir. “Toplum yetkill bir sahis tarafindan ydnel. 
tilmek ister, zayif kendinden emin olmayan bir ba- 
$i bozuk tarafindan dedil.» 


ler. Hig bir glzel konugma rastgele olmamigtir. 
-« Betki siz aslinda iyi bir «onusmacisiniz. Eger Onun gin iyice hazirlanmalisiniz. Vermek istedigi. 
béyle ise, International Management’in bes muhte- niz tam mesaji bir tek basit ciimle ile ifade ederek 
lif memleketin bagarili hatipleri ile yaptigi milaket- ise beaglayinrz ve bunu yaziniz. Bunu sergeveleyecek 
larda tespit ettiji fikirlerle bu hususteki kendi di. sekilde dUj0nUnUz ve akliniza geldik¢e ilgili fikirle- 
sUncelerimizi bir mukayese ediniz!. - ri, verileri, misalleri, hikaye ve fikralar: buna ekle- 
Sizden toplum Gniinde bir konosma yapmanizi  yiniz. Kendinize ait dilsinceler en iyidir. Baskala- 
istediklerini varsayalim. Herhangibir seye girigme- rindan, ikinci elden alinan seyler kitap kokar ve de- 
den nce dinleyicilerinizin kimler oldugunu, ney rinlikleri yoktur. Konusmarmiz tabii, canli olmali, 
— te ilgilendiklerin, ortamrn ne oldugunu ve tam ola- © kulaga hos gelmeli ve kolay antasilmalidir. 
rak ne Uzerine konusacaginiz: tespit ediniz. Birgok 
konugmaci by noktalari Gnceden géz SnUnde tutma- 
mis aldudy isin toplum Gniinde dili tutulmus, kas- 
kat) kesilmistir. 
; : am . Her konusmanin bir sekli, karakteri olmalidir. 
Siz dinleyicilerinizin sizi dinlemelerini ve sizi ae 3-2 he — 
es, ee . ‘ Bir zenci hatibin su sGzlinde bUyiik bir hakikat var- 
sevmelerini isterseniz, onlara hos seyler sdyleyin, ae 
es? = dir: «Onlara ne sdyleyecegimi sdylerim, onlara ne 
kompliman yapin. Onlari tanidiginizi ve onlaria il- Stonattaveld == | EK 
gilendiginizi belli edecek sekilde haklarinda herke- we : aoe, ge celia a ee 
sin bildigi bazi sahsi ayrintilari sdyleyerek kalble- Ne Sry it Lili ig ; 
_ : Konusmanizin miisveddesini yaptiktan sonra ki- 
rini kazaniniz. Acilista sGyleyeceginiz drarmatik bir 
—- . lit noktalarinin altin) cizin ve onlary ayri ayri kart- 
s6z toplurmun dikkatini cekmek bakimindan cok fay: ; Stat San reat } oa 4 
lar irin, re mis } atin. Kartlari ke- 
dalidir, Meselaé kanser ile ilgili bir konferansta bir hs weit A beuift y ms Ea here 
roy i Bniniz, 1 
doktor sdzlerine gGyle baslamisti: «Bes sene icinde ch add F Ft - PPE Ta SO Neen 
er nusurken de onlardan faydalanabilirsiniz, Kartiarin 
bu salonda bulunan 10 kisi kanserden Simege mah- ; 
Pal. , bir faydasi daha vardir, kaitlar ellerin titredigini 
komdur.s Veya bir fikra da ayni sekilde dikkati ge : : 
‘ '- 2 ad daha cok belli eder. Her karta yazacaginiz bir tek 
ker, yalniz yerinde ve SlcUlU olmasi gsarttir. Uygun |__. : , 
Kelimeden ibarettir, Kartlar numaralanarak siraya 
bir nikte de ayni isi gdrUr: «Merak etmeyiniz, sdz- ar 
Z konulmal: we kenarlarindan raptiye te iyice tutte 
Jerimrn bu senenin mini etekleri gibl kisa olacaktir.» : 

- rulmalidir, EGer bunu yapmazsaniz onlan bir kere 
elinizden dusUrdinUz mi, dinleyleilerin gézleri Gnun. 
de tekrar toplamak size hayatinizin en sikintill ve 
sagirtici) anlarini yasatir Konugmanizin karttaki 
notlariniza bakarak provasini yapiniz ve konustukea 

Unld Ingiiz toplum GnUnde s6z séyleme Ggret-  sdzlerinizle by tek kelimelerin arasini Grindz Ko 
omenl John May sdyle der: «Sdyleyeceginiz ilk kell. musmanizi bir papagan gibi ezberlemeg2 galismays 
meler bir elektrik dUG@mesini cevirip odenin isikla- miz. Siir okur gibi yapilan. bir kenugsma yapmacik 
rint yaktiGrniz gibi toplumy isiga bogmalidir, Eger olur. Ayn) zamanda ezberlenmis konusmada sdyle 
Hénlarin yaptid: gibi siz de ontlarin sahsi menfaat- yeceklerinizi kolayca unutabilir, dinleyicilerinizi® ise 
larina hitap edebjlirseniz, sizi devaml) olarak din- daha kolay kaydedebilirsiniz, Sizin yapti@iniz ve 
leyebilirler. Mizah ve saka cok etkili bir silahtir, sdylediginiz herseyin o arin ilhamindan dogdugu 

 dinleyiciler bir kere agizlar) agik glldUler mi, her inanct dinleyicileri uyarik tutar ve meraklariny kam: 

" seyi fazla secmeden yutabilirler, Fakat GlcUstz niik-  silar 
le yapmaktan kagininiz, Konusmasiny yakisik alma- Konusmatariniz:, yaninizdaki herkesi ¢ilgina dar, 
yan fikralarla dolduran bir konusmaci fikir baki dUrUnceye kadar bagira bagira prova’ ediniz. Kart- 
mindsen degru hareket etmigstir, fakar yanlis Grnek- niza dinletiniz. Sekreterinize dinletiniz, arkedaslars- 
ler segmistir. Belkl dinleyiciler ilk anda farkina var- niza dinletiniz, teypinize ve aynaniza dinletiniz. 
madar, gUlerler, fakat sonra bu hareket) yadirgariar, Bu, her tOrld lizumsuz ve dinleyicilere fena et- 
Yapilmamasi gereken baska Snemli bir, nokta da ki yapacak, ceketinizin yakasinit tutmak, burnunuzu, 
dinleyicilerden ézUr dilemek, toplum G6niinde béyle  c§mak, kuladiniz: kasimmak, kravatiniz: sikmak, ke 
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kurtulmanin biricik yoludur. Prova ederken sizi din- 
leyenlerden béyle bir hareketinizi gérdUkleri zaman 
parmaklariyla masaya vurmalarini rica ediniz. Za- 
manila bu vuruslar kafanizda birer bomba tesiri ya- 
par ve siz de bUtUn bu k6td hareketlerden kurtulmus 
olursunuz. 


John May Sgrencilerini kollarini baglayarak ko 
nugmalarina bile milsaade etmez ve s6yle der: «Din- 
leyici kitlesini ikna etmek bir kadina ask ilan et- 
mege benzer, béyle bir seyi pek saskin olmayan kim- 
se kollarini baglayarak konugmaz. Insanlari kazan- 
mak igin onlarin gézlerinin igine bakmak |azimdir. 
Siz konusurken bir yandan da toplumun evet, de- 
mesinj beklemektesiniz. Onun i¢in onlara bakin ve 
onlari giiven dolu ve dostsa bakislarinizla ipnotize 
edin.» Toplum Gnlinde konusmanin ‘ig altin kurali 
da sunlardir: 

@ Herkesin gSrecegji sekilde dimdik ayakta du- 

run, 

@ Herkesin, hatta en arkadakilerin bile iyice 

isitecegi kadar ylksek sesle konusun, 

@ Giliimseyin, hatta o anda caniniz gilliimse- 

mek istemese bile. 

Hazirlanmak sinirleri teskin eden en iyi ild¢tir. 
Winston Churchill yapacag; her konusmanin her da- 
kikast igin bir saat galisirds. Mark Twain‘de, «irti- 
calen yapacagim iyi bir konusma icin tc haftadan 
fazla hazirlanirimes derdi. 

eirticalens yapilan bitin konusmalar, dinleyi- 
cilerin Gniine cikmadan cok Gnce hazirlanir. O yal- 
niz hazir tuttugu konugmasini verecek en iyi zamani 
bekler, Kiskang bir rakibi birgdnm Churchill’e Gm- 
rimiin en iyi yillarini irticalen yapacagi vkalaliklari 
prova ederek gegirmekle su¢lamisti. 

Hazir cevaplik. Fransiz Millet Meclisinde vaktiy- 
le baytarlik yapmis ve radical bir politikaci olan 
bir millet vekili vardi. Mecliste cok hararetli tartrs- 
malarin cereyan ettigi bir giin aristokrat muhafaza- 
kar milletvekillerinden biri alay edici ve kigiik di- 
sUrUcl bir tonla «siz aslinda bir hayvan cerrahi de- 
Gil miydiniz?» seklinde bir s6z sarfedince radikal 
milletvekill derhal, (o bu soruyu belki aylarca Sn- 
ceden beklemis ve ona hazirlanmisti) «evet efen- 
dim, demisti, hasta misiniz?» 

Bir konugma ne kadar siirmelidir? 

Bu dinleyicilere ve nme Uzerine konustugu- 

nuza tabidir. Fakat genellikle sdzlerinizi 
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“limeleri yutmak gibi hareketlerden tam zamaninda 


kisa 
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kesin, Abraham Lincoln’un meshur Gettysburg Séy- 
levi yalniz 272 kelimedir ve asa@: yukari 2 dakika 
surmuUstUr, Yediden on dakikaya kadar iyi bir ke 
nusma yapilabilir, dakikada 100 kelime sdylemek 
sartiyla. Daha fazla konusmak icin cok iyi bir ko- 
nugmaci olmaniz gerekir, aksi takdirde dinleyiciler 
esmemege baslar. Bazi konusmacilar dinleyicilerini 
bir saat bile yerlerinde perginleyebilirler. Japonya 
Milli Geligme Kurumu baskani Keiichiro Hirata béy- 
le insanlardan biridir. O senede 20 konusma yapar. 

«Konusmalarim genellikle bir saat on dakika 
kadar siirer, diyor Hirata, eGer daha kisa siirecekse 
© zaman maksadimi aciklamak icin oldukea acele 
etmeliyim. Ben dinleyicilerime gelecege ait haberler 
veren bir peygamberim, sahsiyetimi topluma asila- 
mak ve igimi bogaltmaktan hoslanirim. Fakat bir 


komedi aktérd degjilim. Oyle olsaydim belki konus- 


malarimdan kazanirdim.» 

Hirata‘nin dinleyicileri yiksek idareciler, isgi- 
ler veya Ogrenciler olabilir. Onun ‘basarisinin sirri 
adeta ezbere bildigi konular Uzerinde konusmasidir. 
Aynt zamanda o insanlari nelerin iIgilendirdigini Gok 
iyi bilir. 

Arada sirada belki, bir diplomatin yaptig: gibi, 
sizde konusmanizi okumak zorunda kalabilirsiniz. 
Fakat bunu yalniz gergekten lizumlu oldugu takdir- 
de yapiniz, mesela resmi bir beyanda bulunmaniz 
gerektigi takdirde, giinki béyle bir durumda her ke- 
limenin Gnemi vardir. Bundan baska her firsatta 
kartlariniza bakarak serbestce konusunuz. 

Basinin roli ; | 

Basini sakin unutmayiniz. Eger Snemli birsey 
soyleyecekseniz, gazeteciler muhakkak orada olacak- 
lardir, Onlarin ihtiyaglarini gdz Snijnde tutun ve Gn- 
ceden onlara konusmanizin yazili bir Szetini verin, 


Bu hususta Avusturya’nin is sahasinda en Unli 


konusmacis! 74 yasindaki Dr. F. Mayer-Gunthoff ko- 


nugmalarindan Gnce uzmanlari yanina gagirarak on- 
lardan gerekll bitin bilgileri ister, Onlarla resmi 
olmayan yuvariak masa toplantilari yaparak fikirle- 
rini tartigir. Sonra bir Gzet kaleme alir, bu yapaca- 
61 konusmanin bir iskeletidir ve ayn) zamanda ga- 
zetecilere yazili olarak verilecek bir not vazifesini 
gorur. 

Fakat bunun disinca kimse Dr. Mayer-Gunthoff’- 
un ne sdyleyecegini Gnceden kestiremez. O en elds- 
tiki konusmacilardan biridir ve sézlerine en yeni 
haberleri karistirarak onlari canlandirmasini pek 
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guzel bilir. Onun hekkinda bir lg arkadas: sdyle der: 
«© dinleyicilerini bir gsahin gibi gézetler ve sdzleri- 
ni onlarin tepkilerine gre ayarlar, BUyUlenmis din- 
leyiciler yerlerinden kimildayamaziar ve yiizleri- 
nin canhiligindan konugmacinin ne kadar etkisi al- 
tinda kaldiklari pek kolay anlagilir.s 

Birgok konugmecilar konugmalarina yareyacak 
bilgileri bir dosyeda toplariar, Bunun bir tehlikesi, 
bunlarin eskimesidir. Dinleyicilerinizin yaslarini dal- 
ma goz GnUnde tutmalisiniz. ESer onlar gen¢ insan- 
larsa, 20 sene Gnce gecmis olaylar veya kahraman- 
lari onlara birgey ifade etmez. 

Biy0k idareciler bazan konusmalarini beskale- 
rina yazdiririar. Sonradan bunu cok lyi incelemek 
lézimedir, aksi tekdirde sizin de basiniza su korkung 
durum gelebilir: Bir genel midiir basin sefinden ya- 
pacagi bir konugmay: hazirlamasini ister, Fakat bir 
sUre sonra aralarinda baska bir konu ile ilgili bir 
anlagmaziik gikar ve bu sert  tartigsmalara sebep 
dlur. Konugma gUnU gelir ve genel miidir tem din- 
leyicilerin Gnline cikacagi zaman basin sefi kendis! 
ne bir keg kégit uzatir. Kirside yerini alan konus- 
maci ilk k&§idi agar, onda cok karisik bir problemin 
tehlili vardir ve sonu sdyle bir soru ile bitmektedir: 
Sayin dinleyicilerim, simdi bu konu Ozerinde ne ya- 
pabiliriz? Adamcatiz biyik bir saskiniikla ikin- 
oO kégidi ¢gevirince onun ve ondan sonrakilerin bos 
oldugunu ve birinin Ustiinde yalmiz su satirlarin ya- 
zili oldugunu hayret ve saskinlik iginde gdriir: «Hay- 
ch gimdi isin Iginden cik bakalim!> 


lyl bir konugma hetelari ax olen dejil, meziyet- 
leri gok olen konupmadir. 


Oldugunuz gibl gérininiz. Toplumu ydnetmek 
bir sanettir, Meksiko sehri ticaret benkes: Genel 
ModUr Yardimeiss Enrique Ubthoff konusmalarryls 
yabanci sermayey! memleketine cekmetie ¢aligan iyi 
bir konuymacidir. O «Ben her konusmaden Snce 


Gnyenin taminenis Oniveritelerinden M, 

LT. de G@rencilecin istirahat ettikier] bir 
salonun duvarinds pSyle bir yar) gise carpi 
yordy : 


korkarim ve tirtir titrerim, Hatta alleme evde cok 
defa bana bunu artik yaptirmayin, gok tstirap ce 
kiyorum, derim,» «Dinleyiciler sizin kendinizl fazla 
ciddiye almadiginiz: hissetmelidirler, Tabil bununia 
toplum Sniinde komiklik yapiniz demek istemiyorum, 
fakat profesyone! bir hatibi taklit etrnenize de li- 
zum yoktur. Dinleyiciler sizi alkislariarsa, yeniden 
sézlerinize baslamedan Gnce alkisin bitmesini bek- 
lemek yerinde olur, Eger konugmaniza ara verme 
Gen devarmn ederseniz, dinleyiciler bundan onlarin al. 
kigint Istemedi§iniz veya buna ve kendilerine Snem 
vermediginiz manasini ¢ikarirlar.> 


Uhthoff bir konugmanin kiymetini dUstren sey- 
leri pek iyi bilir ve onlardan kagmir. Ona gdre en 
kGtU sey sesin monoton olmasidir, bunun kadar ké- 
ti olan bir sey de konugmacinin fazla heyecanianarak 
bir demagog tavri takinmasidir, Onun en sok. kork. 
tugu seylerden biri de mikrofonun tam konugma si- 
rasinda 4rizalanmasidir. «O zaman konugmaci elin- 
den geldiji kadar bagirmali ve bitin sahstyetini fe- 
Ga otmelidir.» der. 


tyl konusmalar mantik cerceresinde Kalan, Faket 


Dinleyicilerin soru sormasina gelince, eger onlar 
cevap vermeyeceginiz, bilmediginiz birsey sormus- 
larsa, bilmediginizi derhal kabul edin, Fakat eger an- 
ladiginiz ve yetki sahibi oldugunuz konularcda ko- 
nugursaniz, hig bir zaman bdyle glisliiklerie karsilas- 
mazsiniz. Dinleyicilerin aresindan itirazct ve oyun 
bozan gUriltUcUler ¢ikabilir, Onlara kergi fazla yu- 
mugak davranmaga da liizum yoktur, yalniz sakin 
cinirlenmeyiniz, bunu bir gaka konusu yapmaga ca- 
liginiz ve duruma vygun oldugu takdirde «irticalans 
bir tekerleme ile dinleyicileri gildUrmege calisiniz. 

International Management'ten 
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tines etrafinda dolanan gezegenlerin en bi- 

yUgU Jipiterdir. Yerimizden 318 defa agir 
olmasina regmen yojuniugu 1,3 gram/cm®* tir. Gd- 
nes etrafinda ortalama 736 milyon kilometre ¢ap- 
li bir yGriinge Ozerinde dolanan Jupiter, tam bir 
devrini takriben 12 yilda tamamilar. Bu gezegen 
kendi ekseni etrafinda cok siratli diner ve bunun 
sOnucu gezegen sabit bir dUrbUn icginde bile kutup- 
lar ekseni boyunca basiklasmig olarak gdrUlUr. Ge- 
zegenin ekseni etrafindaki dOnme sUresi takriben 10 
saat kadardir. JUpiter kalabalik bir peyk ailesine 
sahiptir. 12 peykinin U¢ tanesi Ay"imizdan cok bi- 
yUktir; en biiylg0 takriben Merkiir gezegen| kadar- 
dir. 

Jipiter gezegen! cok bUyUk oldugundan icindeki 
sicaklik cok fazladir; tahmin edilen bu sicaklik 
takriben 500.000°C dir. Halbuki Yer’imizin icinde- 
ki sicakiik takriben 5000°C derece civarindadir. 
Son yillarda yapilan arastirmalar, Jipiterin uzaya 
gonderdigi enerjinin glinesten aldigi enerjiden fazla 
oldugunuy ortaya koymustur 
bebi nedir? Bu dev gezegenin merkezinde hafifle- 
mis, fakat devam etmekte olan cekirdek olaylari mi 
cereyan etmektedir? Bu sorulara cevap aramak, yil- 
dizlarin veya gezegenlerin tesekkU! tarzins nazar: 
dikkate alrnagi icap ettirmektedir. Uzayda bir gaz 
bulutu veya tozu yojuntasgtiginda bir yildiz veya bir 
gezegen dogmaya baslamistir; bu ilkel bulut cekim 
kuvveti tesiri altinda sikigmada basladifinda atom- 
lar merkezde toplanir, carpismalar basilar ve bulu- 


Bu fazla enerjinin se- 


tun. sicakligy artar. Bulut agir ve kalin ise bu hal 
de isinma cok biiyUk olur ve merkezi sicaklik 20 
milyon dereceye varir, Bu cekirdek olaylarinin bas: 
lamasi icin en asagi degerdir, 

Ejer bulut nisbeten kUcUk ise isinma da o nis- 
bette kictk olur ve bu halide yogunlasmis bulut ic 
enerjiyl saglayan kaynaksiz ati! bir cisim olarak 
kalir. Bu bir gezegen olusum halidir. 

Bu yeni hesaplara gtre, JUpiterin kitlesi, gekir- 
dek reaksiyonlarini baslatmaga gerekli sicaklig: 


RISEN 


R. Jastrow ve S. Rasool 


meydana getirmek icgin, hig olmazsa 30 defa daha 
kictktir. Jupiter kendi agirliginin meydana getir- 
digi basing tesiri ile halé sikismaktadir ve henUz 
nihai boyUkIUGUne belki de varamamistir, Béylece 
sikisma. sonucu gravitasyonel enerji agiga ¢ikmakta- 
dir. Basit bir hesapla yilda bir milimetrelik bir da- 
relma Slc¢Ulen fazla enerjiy! agiklamaga kéfi gel- 
mektedir 

Bu aciklamalar gezegenin icine ait Czelliklerdir. 
Jipiterin yizeyindeki ve atmosferinde mevycut sart- 
lar hakkinda da cok az bilgiye sahibiz. Bu gezege- 
nin atmosferinde hidrojen ve helyum, iléveten de 
muhtemelen giineste nisbeten bol olarak bilinen di- 
Ser elemaniaria beraber hidrojen bilesimleri mev- 


Jupiterin pseritier] genellikie, aydinlik olduklar: 

zaman bSlgeler ve karanlik oldukler: zaman ds 

kugaklar edint alir, Hachangl beliril bir zemen- 

da bu seritierin baxiiar: gérilmeyebilir veya te- 

mamiyle ortadan kaybolabilir. Bununia beraber 

bteki sayfadaki fotograflarda buredak! bbigeler 
ve kugaklar oldukea fyi gordkmektedir. 
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jupiterin mavi filitre (ekran) Ile gekilen fotografi ortadaki biyiik kirmizt lekenin yansittigt tpigin 

esas itibariyle sari ile kirmizi arasi olduguns dair gézle elde edilen izlemini dogrulamamaktadir. 

Soldaki resim 23 Ekim 1964, saddaki de 12 Aralik 19465 te alimmigtir ve ekvator b&lgesini parlak 

mavi ipiktan géstermektedir. Fotograflar Yeni Meksika Universites! Rasathanesinds 30 cm lik ve 60 
em lik teleskoplaria cekilmigtir. 


cuttur. Spektroskopik aragtirmalar JUpiterin yansit: 
tigi isik spektrumunda absorbsiyon bandlar: olarak 
metan ve amonyagjin mevcudiyetini ortaya koymus- 
tur. Hakikaten gezegenin bitin ylizey! degisik renkti 
donmus amonyak  kristallerinden ibaret bulutlarla 
wrtUlUdUr, "Her né kadar su buharina ait absorpsiyon 
bandiar! Jupiter spektrumunda gSriilmiyorsa da, 
buz kristalleri ile su buhart ve su damlacitklari bi- 
yik nisbette mevcuttur. Bunlarin gézlemlerle g6z- 
lenememesi subuharinin amonyak buharinin altinda 
bulunmasindan jleri gelir. Tipki Yer’de oldugu gibi 
JUpiterde de atmosferdekindeki-sicaklik yiiksekligin 
artmast ile azalmaktadir. Su halde yagmur bulutlari, 
ve buz seklinde suyun yogunlastig: tebaka Yer'den 
gSrilebilen amonysk bulutlarinin altinda olmasi 
lcap éder, 


Amonyek ve metan gibi zararl; gazlarin bulun- 
dugu bir ortamda acaba hayat olabilir mi? Tabiatiy- 
la ilk bakista Yerimizcdekinden tamamiyle farkli bir 
ortamda canli crganizmalarin tekamil ve yasamasi- 
nin mimkin olmadig: disiinUlebilir, Jipiterdek! bu- 
gUnkU durumun, Yer ylzlinde hayatin baslamasinda 
rol oynayan olaylarin bulundugy kritik duruma ben- 
zadigi kabul edilmektedir. 1952 de beri yapilan |é- 
boratuvar tecrubeleri yer yizlinde hayati teskil eden 
yapinin-amino asid ve nikleotidler gibi bu gazia- 
rin Karigimindan meydana gelmig oldugunu ortaya 
koydu, Muhtemelen bu gazlar Yer gok gen¢ iken ve 
hayatin kimyasal inkisafr baslamak tzere iken at- 
mosferde fazla oranda bulunmakta idi. Jipiterde de- 


vam eden varliklari, Gzerinde meveut olmayan haya- 
tin baslangicindaki durumdan sUphe ettirmektedir. 
Maalesef bu glizel tahmine ragmen, Jupiter Uzerine 
disen glnes isin siddeti Yere gelenin ancak %40 
dur, Bu sebepten gezegen Uzerindeki sicaklik olduk- 
ca dusiktiir ve bu durum muhtemelen hayat Ic¢in 
gerekli kimyasal reaksiyonlari yavaslatacaktir. Jipi- 
ter tizerinde Glciilen sicaklik- 120°C dir, fakat bu 
gezegenin ylzeyini Grten bulut seviyesindeki sicak- 
liktir. Tabiatiyla bulutlarin altinda gartlar g6riisle- 
rimizden uzak kalmaktadir, Bulutlarin alt: ve yize- 
ye yakin yerlerdeki sicakligin yUksek olmas: icap 
eder. Bu yer icin dogrudur, meselé 10.000 metre 
yUksekte sicaklik 
ylzinde 15°C dir, Jupiter hatta belli bir yizeye 


50°C olmasina ragmen, yer 


bile sahip degildir, muhtemelen sivi oluncaya ka- 
oar yojuniasan bir atmosferi vardir, 


JUpiter bitin diger gezegenlerde bulunmayan 
hayret veric] bir Szellige de sahiptir. Gok yizlinde 
glnesden sonra siddetli radyo dalgalari yayinlayan 
gok cismi Jiipiterdir. JUpiterin bu radyo yayinlart- 
nin dalga uzunlugu santimetreden metreye kadar 
dedisir. Bu yayiniarin kisa dalga boylarindaki sid 
deti kuvvetli ve nisbeten devamlidir, fakat dekamet- 
re mertebesindeki uzun dalga boylarinda emisyon 
gayri muntazam siire ve siklikla cok siddetli ola 
rak meydana gelir. Bu giddetli emisyonun ihtiva et- 
tigi enerji her saniye patlayan megaton hidrojen 
bombesina esdegercedir. 


Jupiterin yesil filitre (ekran) ile cekilen resminde (solda) kirmizi leke g3rinmekte, fakat geregenin 
daha vzak olan tarafini gSsteren (sagdaki) resimde ise gSrinmemektedir. 29 Ekim 1965 ile (solda) 
2 Mart 1947 (sagda) cekilen resimlerde seritlerin i¢ yapisinda biyik degisgiklikierin meydana gel- 
digi gériilmektedir. Sagda ekvatorun yanindaki koyy leke Jupiterin 3. ci’ en biyik uydusu olan 1O‘nun 


gélgesidir, wydunun kendisi sag kenarda 


farkedilemeyecek beyaz bir leke tegkil 


etmektedir. 


JOpiterin dekametre radyo emisyonunun kesfi 
1955 yilinda olmasina ra@men bugin hala mengei 
sUphelidir. Baslangigta bu siddetli patlamalarin JU- 
piterdeki firtinalar strasinda meydana gelen yildi- 
rimlar tarafindan meydana getirildigine inaniliyor- 
du, faket bugiin gimsek ¢gakmalari ile meydana ge- 
len dalgalarin Jiipiterinkinden daha genis banda sa- 
hip oldugunu biliyoruz. Bugiin tercih edilen agik- 
lama, Uzay arastirmalarinin baslangicinda elde edi 
len mihim kesfi ele almads zorunlu kilmistie. 1958 
de Van Allen alektron ve protondan ibaret bir yukli 
partikUller bblgesinin Yer atmosferinin gok yilksek- 
lerinde meveut oldugu kesfedildi. Van Allen kusagi 
veya magnetosfer olarak bilinen bu partikiller ku- 
sadi yer mariyetik alani tarafindan tutulmaktadir ve 
partikiller manyetik alan kuvvet gizgisi etrafinda 
daire cizmege zorlanmaktadir. Bu kesfi hemen takr. 
ben, 


rintn bir agiklamasi, Van Allen kusaginin Jupiter 


Jiipiter tarafindan yayinlanan radyo dalgala- 


etrafinda da meveut oldugu hipotezi Ile yapildi. Bu 
kugak igindeki elektronlarin dalrese| hareketi spekt- 
rumun desimetre bandinda dalga yayinina sebep 
olur, Kusak digindan partikillerin ara sira atmos- 
fere girigi Gekametrik dalga uzunlugunda siddet art- 
malart meydana getirir. Eger hipoter dogru ise, rad- 
yo emisyonunun Ozelliklerinin incelenmesi JUpiterin 
manyetik alan giddeti hakkinda bilgi verecektir. Bu 
gibi arastirmalar, JUpiter manyetik alan ‘siddetinin 
yUzeyde takriben 50 gauss oldygunu ortaya koydu. 


Bu deger yerimizdekinden 100 defa daha sicddetli- 
dir. 

Yer manyetik slaninin zayif olmasi sebebiyle, 
meydana gelen racdyo dalgalar: JUpiterde gdézlenen- 
den daha uzun dalga boyunda olacaktir, Tabiatiyla 
bu dalga boyundaki racyasyon Yer jionosfer tabaka- 
tint gegemez ve dolayisiyla Yer yiizlindeki 4letlere 
ulasamaz. lonosferden Gteye firlatilan yapma uydu- 
lar bu radyasyonu gdzlemedgi saglamistir. Firlatilan 
bir Rus uydusu mevzubahis radyasyonu kaydetmis- 
tir 

Yer yliziindeki Van Allen kusa@:na partikiillerin 
girisi kutup isi§i meydana getirir, Jiipiter radyo 
emisyonunuin bu acgiklamas: dogru ise, cok siccetli 
kutup isiklari JUpiterde de gdzlenecektir. Bu olayrn 
Yerden veya gezegenler aras: bir uzay aracindan in- 
celenmes! istikbale matuf bir proje olarak ortaya 
cikmaktadir. 


JUpiter Yerimizden 318 defa daha agirdir, Gi- 
nesten #38 milyon kilometre uzakda clup, giines 
etrafindaki dolanimini 12 ytlda tamamlar. Bu dev 
gezegenin i¢ sicakligy 500.000 C° olmasina rad 
men, yUzeyi Grten bulutlarin ist seviyelerinde Slci- 
len sicakligi -120°C dir. Resimlerde gdriilen kir- 
mizi leke 70.000 km uzunlugunda ve 20.000 km oe. 
nisliktedir. 

Science Journal'dan Ceviren : 
Dog. Dr, Muamrmer Dizer 
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Ronald M. Benrev 


BU MINI MiNi SILIZYUM PULLARI sence dete sen aa 
DAN HER BiRi BIR MASA DOLUSU ADi ELEKTRONIK BILESIMLERININ ISINi GOR. 
MEKTEDIR. 


Entegral devreler hava gesirmeyen iki tip kutu 

isinde plyasaya gikmaktadir. Yukarda Sriimeege 

benmeyen «yuverlek kytulare ve koruyucu pis 

tik bir «tapryicis icine sokulmuy yas bir tip 
gsrilmektedir. 


Yuveriak kutu Icindek! bir entegral devrenin ufak 
kare peklinde olan devre puly kutunun «baglig- 
now baglidir. On iki son derece ince som aitin 
te! by kicGk pul Urerinde bulunan metal kontekt 
vclarint kutunun cikty uslartyla birlestirmektedir, 


Silikon bir tabeka Gxerine birbirinin ayn) olarale 
yapilan (segda gercek boyutta gorilmelctedir.) 
yizlerce devre pullarindan birinin (solda) mik- 
roskopla biyiitilen pekli. Her ufak pul 50 veya 
daha fazla elektronik tamamlayic: pargadan bir 


Elektronik rnihendislerinin mimyatir elektronik 

clhurisrda kullanmak Gzere sectikleri yess: bir 

tip entegral devrenin yaninda bir art gorUimek- 

tedir, Yowarlek ambealajli tipler kadar dayanikli 

ve sajlam olmamasna ragmen yess tipler daha 
kicik we hafiftir. 


Bu Uc entegral devre 25 transistore ve 30 baska elektronik bilesime esittir 


lektronik dilinde kUcUkIGk degerlilik anlami- 

na gelir. Son onbes yl iginde, ufacik transis- 
tir, eskiden beri alisik oldugumuz kaba radyo lam- 
balarinin pabucunu dama atmistir. Simdi de ayn 
oyunu transistérlerle entegral devrelerin oynamakta 
oldugu g6ézikiyor, 


Bir entegral devre dikkatle hazirlanan silizyim 
bir puldan meydana gelir. Bu, bir gézlU ignenin deli- 
Sinden kolaylikla gesebllen hemen hemen gézUn fark 
edemeyecegji kadar kUcUk bir talas pargasidir, Tek 
basina kUctk bir talas parcgasi, aliskin oldugumuz 
devrelerde kullanilan bitin transistérlerle bir avu¢ 
dolusu direnc, kapasite ve diyodlara elektronik baki- 
mindan esit gelmektedir. Ustelik yerini aldigt parge- 
lardan cok daha ucuzdur. 

Entregal devrierden bazilari, armplifikatérlerde, 
osilatérlerde kullanilir, bazilarindan da 
elektronik kompitérlerde mantik devresi olarak fay- 
dalarulir. Kisacasi her devre fonksiyonuna uyacak 
bir entegral devre vardir. 


bazilari, 


Bundan sonra alacagjiniz renksiz veya renkl| te 
levizyon cihazlarinda onlaria kargsilasabilirsiniz, Ya- 
kin bir gelecekte satin aiacaginiz otomobilde de, 


ate] 


pek givenilemeyen elektromekanik volta] regilaté 
rUnin yerinde bir entegral devre bulabilirsiniz. Ev'- 
nizdekI yeni gamasir makinasinda da karizik bir si- 
ra mekanik anahtarlarin yerine bir entegral cevre- 
sinden faydalanilabilir. 

Ayrica bir sok Gzel radyo donanimieri icin en- 
tegral devreler gelistiriimektedir. Ayni zamanda en- 
tegral devreler, hi-fi (yiksek sadakat) pikap ve 
teyplerie, otomobil radyolarinda, tsik kisicilarda ve 
otomatik takim tezg4hlarinin hiz kontrollerinde Kkul- 
lanilabilir. Bugiin imalatgilar gogu siléhli kuvvetler 
ve uzay arastirmalari icin olmak Uzere, ayda bir 
milyonun Uzerinde entegral devre yapmaktadir. 1970 
yilinda alacagjiniz her elektronik cihazda bir veya 
daha fazla entegral devre bulunacaktir. 

Bir entegral devrenin ici: Bir entegral devre 
Uzerinde bulunan ufactk geometrik sekillerdeki de. 
Yisik percalar, direncler, kapasitérler, diyodlar ve 
transist6rlerin yerin! almaktadir, Faket bir entegral 
devre, bildigjimiz adi bir devreyi toplu igne bas: ka- 
dar kiciltmek demek degiidir. 

icinde bulunan bilesikler, kU¢cUk bir silizyum pu- 
lunun fiziksel bir parcasidir ve birbirlerinden hic 

(Devams: Say, 32 de) 
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ilizyum tabakast 
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—F Biiyniitil: ent 
bisyiklitgiinde sae mils egral 


¥ npiedh se Met tababa 
tabaka 


1. Ham maddesi, binde bir kag milimetre kalinliginda 
P tipi silizywumdan bir levhadir. [lk adim, 6zel bir 
firinda, levhanin tizerinde, N tipi silizyumdan cok 
ince bir epitaksival tabaka mevdana getirmektedir. 
«Epitaksiyal» N tipi silizyum tabakasinin, gercekten 
altinda bulunan maddenin kristal ig yapisinin bir 
pargas! haline gelmesi demektir. 

y 


Yeni oksit tabakast 


3 P tipi yart iletken 

3. Ince silizyum tabakas:, P tipi yar: iletken mad- 
deli zengin bir atmosfer? olan, yiiksek sicaklik de- 
receli bir difiizyon finninda pigsirilmektedir. Oksit 
bir tabakayla maskelenmeyen silikon kistmlari P tipi 
yari iletken maddeye dGniigsmektedir, Neticede P tipi 
bir silizyum «denizinde» birgok N tipi «adaciklars 
sekillenmektedir. Bundan sonra yeni oksit tabakasi 
meydana gelir. 


Yent okstt 
sabghast 


P tipi silizyumun 


5. Ince tabaka tekrar difiizyon firmmma gider ve P 
tipi silizyumlu bir atmosferle temasa getirilir ki bu 
sefer de N tipi adaciklar icginde P tipinden ufak 


sahalar sekillensin. Bunlar transist6r tabanlari, di- 


Biuyiitiilen devre 
Pare ast 


tabakast 


bir silizyum dioksil 
Son 
derece dakik folograf ve oksitheme metodlari saye- 
sinde, silizyum yiizeyinde koruyucu bir maske bira- 
kacak sekilde oksit kisimlar: uzaklastimir, lyi anla- 
silmasi igin resimde cok ince silizyum tabakasinin 
yalmiz bir kismi gisterilmistir. 


2. Levhanin yiizeyi, cam gibi 
tabakas! meydana getirecek sekilde oksitlenir. 


Asitlenmis oksit 
tabakast 


4. Ikinci bir foteSraf ve asitleme banyosu sayesinde 
yeni oksit tabakasinin par¢alari alinir, biéylece N 
tipi silizyum adacitklari tizerine pencereler acilmg 
olur, Yaklasik olarak adaciklarin yaris) (lam sayts! 
devreye bagimlidir) transistOrlerin kolektorleri. geri 
Kalanlar da oOteki elektronik bilesiklerin temelleri 
olurlar. 


Asitlenmis oksit 
aie ast 


6 P tipi direng 
Seridi 


6. N tipi fransistér emitérleri ve diyod katodlarim 
mevdana getirecek clan son yayma siireci icin esas 
ince tabakav) havirlamak tzere oksit viizeyi Uzerine 
pencereler agilir. Diyodlarla transistGrler ayni temel 


Asitlenmis oksit 


il 
1 


ah oe eae ewes et 


"yd anodlari ve direng olarak kullanilan P tipinden 
seridler halini alacaklardir. Sonra esas ince tabaka 
ylzeyinde ligiincti bir oksit tabakasi meydana, ge- 
tirilir, 


Yeni oksit tabaka 


N+¥ malzeme 


i 


7. Yeni. oksit tabaka tesekkiilii icin, lictincii defa ve 
nihai olarak isitilan cok ince tabaka, N tipi yart 
iletken maddevle zenginlestirilmis bir atmosferle 
sardimimaktadir, Bu sayede, asitleme yoluyla agilan 
pencerelerin altinda, P tipi iginde N + (ytiksek de- 
recede iletken N tipi maddeden) bolgeler meydana 
gelmektedir, Butiin entegral devre pargalari, simdi 
silizyum pulu icginde sekillenmistir. 


Metallenmis 
, bag lantslar 


9 


9. Pulun yiizeyine konmus olan af seklinde birbirini 
saran ve birlegen «tellerins ve pulun cevresinde kon- 
takt noktalarindan meydana  gelen gemberin elra- 
findaki favla metali almak icin veniden bir asitleme 
yvapilir. Her puldaki cesitli ftransisiorler, direngler 
ve divodlar kumple bir entegral (fam) devre mevila- 
na getirmek tivere birbirivle baglanmuslardir. 


Transistor ditencg 


Bag lama ug lan 


ll 


Basltk- 


il. Basliktaki terminal uclari gok ince altin telle 
pulun kontakt noktalar: ile bagianir (devrenin durvu- 
muna gire bu baglantilar 8, 10, 12 ve 14 olabilirler). 
Bundan sonra igeriyve hava birakmayacak ¢$ckilde 
bashk bir kapakla kapanir ve pulu nem ve kirli ha- 
vadan: kerur. 


eo — & « bid 
: ed lh, aes ey , pF wee Oh eer = + 
ig yaptya sahiptirler. Bir diyod yapabilmek icin «kol- — 
lektére bélgesi kullaniimamis olarak birakilir, «ta-. 
ban» ve «emitiérs diyotun baglantisini teskil ederier. 


Asitlenmis direng 
b 


Asitlenmis transistér 
bag lantilan 


8. Esas ince tabakanin iizerinde son oksit tabakas1 
meydana getirilir, bu dérdiinciidiir. Bunun icine asit- 
leme yvoluyla ufacik pencereler acilir, ki buralardan 
transistér diyod ve direnglerinin «terminalleri«® veya 
baglanti uclari cikabilsin, Sonra bu esas parga bir ; 
vakuma sokulur ve biitiin vivey cuk ince bir metal 
kaplama ile kaplanir, bu genellikle alliminyumdandir, 


Biyiitiilmiis. enteqral 
‘devre levhast 


10. Orijinal silizyum Jevha simd: yiizlerce entegral 
devreyi kapsamaktadir ve fivatt gnbinlerce liranin 
iistiindedir. Elmas ucu bir kalemle tek tek devre 
pullarina kesilir ve her pul izole bir seramik Jevhasa - 
oturtulur, Sonra her levha ¢ek ucglu altin kaplama 

bir «basliga» yerlestirilir. 


2 Hakiki boyutunda 
tam unite 


Bununla he- 
raber icindeki pulla kiyaslanirsa yine de gok kuba 
kalir, Kutunun kitlesi pulunkinin 1000 katidir. Fo- 
tografta (Gteki sayfada) pérdiipiiniiz yvassi kutu daha 
etkendir, o pulun yalniz 100 katidir. 


12. Tamamlanmis bir entegral devre. 
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Okuyacaklariniz bir masal degildir: 
OTUZ YIL SONRA 


UCUNCU BIN YILA GIRIYORUZ 


Futurologiar, gelecegji tahminie vgragan bilginier, kompiterier ve thtimali (olasil:) hesap formil- 
lerlyle gelecejin biyik egilimierinin Gzerierine simdiden parmaklarini basiyor ve cok ilging ger- 
gekler ortaya atryorlar. 


uturologlar, gelecegji tehminie ugrasan_bil- 

ginler, kompUterler ve ihtimalt (olasili) he- 
sap formillieriyle gelecegin biiyUk e§ilimlerinin Uzer- 
lerine simdiden parmakiarini basiyor ve cok ilging 
gercekler ortaya atiyorlar. 

Gelecek artik bir muammea olmaktan gikmistir. 
Suciular hastanelerde tedavi edilecek ve eczanelerde 
sinirlenmeyi, mizmizligi ve homurdanmay: Snieye- 
cek haplar: alan herkes daha mutlu bir Smir sUre- 
cek ve Insan Omri de eksi 196 derecedeki soguk ha- 
va dolabinda hic olmazsa 50 yi! daha uzatilabilecek- 
tir, Trafik otomatik hareket eden yaya kaldirimiart 
ve yoleu roketleri Ile dUzenlenecek, insanlar 40 da- 
kika icinde diinyanin her yerine gidebileceklerdir. 
insanla makine eras: mesal yaratiklar: gezegenieri 
arastiracak ve ev islerini Uzerlerine alacak robotiar 
bulasikleri yikayacak ve yateklari yapecaktir. DUn- 
yo nlfusunun yUrde doksaninin yasayacedg: blUyUk 52 
hirler pléstik maddelerie SrtUlmUs sicak, soguk he- 
va tertibatli ve uzaydaki glnes synasinin donuk is!. 


Gelecek ne demektir ? Gidis nereye dogrudur ? 


1. NGfus artis, 

2. $ehirlepme, 

3. Refah dizsyinin artmas:, serbest zamanie- 
rin cogaimasr, 

4. Dunya sapinds sanayilesme ve modernizas- 
yor, 

5. Bilimsel ve teknik bilgilerin genislemesi, 

Elit (segme) bir sinifin olugumy, 

7. OGretim ve egitimin Sneminin gittikce daha 
fazia artmass, 

8. insanlarm toptan yok edilmesi imkaninin 
artmasi, 

10. Trendierin (egilimlerin) bir taraftan birbi- 
rinin icgine gérmesi, bir teraftan da karigik- 
iiklarinin artmass. 


o 
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&: tle aydinlatilan yap-boz cinsinden evierden bir 
araya gelecektir. Herkesin cebinde bir televizyon 
aparesi bulunacak ve yillik izinler G¢ ay olacaktir... 

Futurologlardan bir araya gelen milletieraras: 
alisinme trésti gelecek binyili béyle gériiyor. Eger 
© zamana kadar ek besin kaynaklar: bulmak basart- 
lamazsa 2000 yilinin yilbas: gecesini yuvarlak sekiz 
milyar insanin yarisi bos midelerinin guruldemasty- 
la gesireceklerdir. UnlU futurolog Herman Kahn diin- 
yayt yok edecek makina hakkinda gu tahmini yird- 
tuyor: «Bir saldiri yaklasir yaklasmaz, o otomatik 
olarak diinya gezegenini patlatir ve bir harabe ha- 
line sokar.» Eski baskan Johnson Amerikan halkinin 
her birinin UstUne uzaydan yilda 750 kiloluk ze- 
hirli maddenin dUstGQUnU sdylemisti. Her Amerikal: 
yilds besinie beraber 1,3 kilo adirliginda kimyasal 
madde almaktadir. Bir saglik uzmen: sularin kirlen. 
mes! konusunda sunlari sdylemistir: «Bdyle bir ir- 
mak veya gdle diserseniz, bogjulmaktan daha cabuk 
SldUrticU bir hastalige tutulursunuzs. Meseli Ren 
nehrine giinde yuvariak 300 ton petrol cokelegi ak- 
maktadir. 

Bugiiniin bu problemleri gelecek icin ciddi bir 
tehlike yaratmaktadir. Berlin Teknik Universitesi 
Profesérierinden Mialki, «e§er gelecedji simdiden da- 
ha esasli olarak arastirmazsak, gelecek kusaklar bu 
yUzden sok istirap cekeceklerdirs demistir. «Yi lan- 
lar nesiie adli eserin yazer: Philip Wylie de uzak 
bir yUzyilin perspektifinden zamanimiz hakkinda 
cok sert bir yargide bulunmektadir: «Sehirler mil- 
yonlarce insania agzina kadar doluydu. Havanin kir- 
lenrnesi kilometre kareye disen tonlarla Giciilmek- 
teydi, Sokaklar pislik icindeydi. LaGamlar ve pis svu- 
lar borularla kanallara ve denizlere akiyoriardi... 
BUtUn bunlara ragmen o zomanin insanlart kendi 
lerini aydin sayiyorlard:, Zamantlarin en garip batil 
inancis. Toruniarimiz «1969 insaninas koi bir dip- 
loma vereceklerdir: «Modern bir biyolog onun tUri- 
nU gogaltmasina izin vermeyecek, bir mezbaha mi- 
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fettisi de onun elini kolunu sallayarak gecmesine 


mUssade etmeyecektirs. 


Ginahlarin sonsuz bir katalogju ve yeterli dere. 
cede ele alinmamis problemler daha insant bir ¢é- 
zUmUn bulunmasini gart koprnaktadirlar, Aksi takdir- 
Ge Nobel Gdiliind kazanan Max von der Laue'nin 
oglu gelecek kugagin slogan: «bitin bilginleri asini» 
olacektir, demektedir. 


Wiztérde giriinen gelecek 


Futurologlar hayatta kalmak ve terakk! ile ilgili 
problemlerin gelecekteki durumlarinin ne olacagini 
yakindan inceleyerek onlari simdiden diirbinlerinin 
vizirleri, igine aliyorlar. Simdiye kadar her tUrld 
ekonomik, asker? ve politik keararin ternelini teskil 
eden g6rgii ve tecriibe, kargilagilan problemlerin 
gUclOG0 ve karigikliligi yOzUnden artik yeterli dere. 
cede isik tutucu olamamaktadir, Kahn, «biz bugiin, 
tarih daha meydana gelmeden onun problemlerini 
gozmus olmaliyizs der. 

SpekUlatif diginme metodlarina sahip olan ve 
gelecege ait kehanetlerde bulunan bilginlerin me- 
sel Kennedy-HUkGmetinin danisman grubunun, 
Hidrojen bembasinin geligmesinde Snemli rolleri ol. 
muy ve onlar daha Ikinci Dunya Savagy siralarinda 
bir hidrojen bombasinin asamali surette yeri tesbit 


edilen bir disman deniz altisinin etrafinda patlatil. 


digi takdirds daha yUksek bir isabet dereces! elde 
edilecegjini hesap etmislerdi. Eski savunma bakani 
Mc Namara onlari 1961 de kompiterle yénetilen 
PPBS-Sistem| 
sistem!) Uzerinden incelemis ve silahianma icin har- 
canan her dolar bagina elde edilecek optimal savas 
gUcUni hesap ettirerek uzaktan bombalama progra. 
mt «Walkure» den vazgegerek Polaris projesinin de- 
vamina yesil igik gdstermisti, 


Futurologiar 2000 yili igin bir dUnya hikdmet! 
veya tek bir ekonomi sistemi seklinde bir tahminde 
bulunmuyorlar, fakat gangsterligjin ve sildhli kavaala- 
rin devam edecegini sdéyliiyorlar. 


‘Yumurta kafalilarin devrimi ve arap agi problemler 


Utopik bilim simdiye kadar sayisiz is metodlari 
gelistirdi, Gelecekten haber veren uzmantarin elinde 
iki Slet vardir: hayal ve mantiki diisiince. 

@ Science-fiction adi verilen bilimsel hayall ro- 
manlar, Ozellikle gelecekte olacak seylerden 
bahsederler. 

@ Brainstorming = Beyin firtinalanmes:. 
Uzmanlardan meydana gelen bir gurubun hig 
bir seyle bagli olmedan belirli preblemleri, 


‘= 


eee See, oe ce 


rey % 
Fei = 


(Planlama, programlama ve bitce 


2000 yilina kadar ortaya cikacak yeniliklerden 
bazilari : 


. Hava tahminlerinin yOrd, yUx dogru olme 
st, insanoglunun iklimi Istedigi gekilde et- 
kileyebilmesi, 

2. insanlarin kisa sireli kis vykusuna dalmasi, 

3. Denix diplerindeki kaynaklardan faydalanma, 

sv altinds «tarime, 

4. Ug boyutlu televizyon, 

5. Cyborg ~- Metodlar:, 

6. Makine - Kéleleri, 

7. Iginde strekli surette insan bulunan uray 

istasyonlart, 

8. Uzay savunma sistemleri, 

9. Yeni enerji kaynakleri § (elektromanyetik 

alenter, yakit hicreleri v.b.), 

Yaslanma siresini etkilemek, kismen genc¢- 

legmek, | 

11. Sentetik besin, 


12, Hafiza ve Sgrenme yeteneginin kimyasal yol- — 
lurdan dizeltilmes!. ; 


mantiki gézUksiin veys gézikmesin, sézim 
yolu bulmak Gzera ortaya atecaklari fikirler 
ve tartisilmasi, 


Bilimsel hayalf romaniarin kalite ve Gneml icin 
gusterilecek ve klésik misal Jules Verne'dir. 1865 
yilinda yazdigi «Aya Seyahat» adli romaninda diin- 
yanin gekiminden kurtulabilmek igin roketin hizinin 
belirli bir siniri gegmes! gerektiginin pek gilzel far- 
kina varmist:, «Deniz Altinda 20.000 mil» adli ki- 
tabinda agikladigi sUper denizaltisi ancak 1950 yi!- 
larinda Amerikan Polaris denizaltilari ile gercekles- 
mis oldu. Science ficiton yazari ve radar miihendis; 
Arthur Clarke haberlesme uydularinin ekonomik 
Snem ve degerini daha 1945 te ortaya koymustu. 


Amerikan «2000 yili komisyonununs «brainstor- 
mingsine zooloji profestri Dobzhansky, UnlU futuro 
log Kahn eski Cumburbaskaninin danismani ve 
bakani Rostow da istirak ettiler, 50 uzmanin bulun- 
dugu bu tartismada ézellikle iki nokta cok ilginetir: 


| —Futurologlar kendilerini, bitin «meslek bu- 
dalalarinin» disinda kalan sistemlere, geni¢ SicU ve 
ligkilere gSre dUsiinen ve Snemli kararlara igik: tu: 
tacak olan aydinlar olarak gdrmektedirier, Amaclari 
devamli, zamanin gidigine uygun bir dedgisim, bir 
nevi yukardan gelen kansiz devrimdir ki hikGmetle 
ri ve iktidar merkezlerini terakki istikametinde de- 
Yistirebilsin. Gekoslovakyada 21 Agustos 1968 den 
Snce cereyan eden olaylar boyle bir «yumurta kafa 

s 


30 


cevriminins Grnek vakesi sayilabilir, Mamafih gelis- 
meden Once «2000 yiliyla ilgili bir sosyalist ko- 
misyon» bir yil sUre ile durumu Incelermisti. 


2 — Futurolojinin Szel bir problemi de ayri ayri 
durum ve sartlarin arap sagi gibi birbirleriyle karis- 
masidir, Gelecekte ortaya gikacak bircgok sitirprizler 
baska baska trendlerin, egilimlerin arasindak!i kar- 
silikli etkilerin yanlis hesap edilmis veya hig dik- 
kate alinmamis olmasindan ileri gelmektedir. Bun- 
dan 50 yil Gnce haftalik galisma saatlarinin azalma- 
sinin hem kazang durumunu diizeltecegini, hem de 
insanlara serbest zamanlarindan daha iyi faydalan- 
mak imkanini verecegini kimse disinememis ve 
bunlarin birbirleriyle olan iliskilerini sezernemisti 


Uzay teknigi igin mini mini elektromotorlar ve 
elektronik pargalar yapilmistir, Bugidn elektrik dis 
firgalar) ile tras makinelerinde bunlardan faydalani- 
yoruz. Elektronikin gelismesi transist6rli. radyolar- 
dan herkesin faydalanmasina imk4n verdi 


46 yil sonra disiinceler okunacak : 


Gelecegin sirlarins cézebilmek icin yalniz genis 
Cigude metodik incelemeler ve komputer degjerlen: 
dirmeleri s6z konusu olabilir, Srnegin: 

@ Teknik, politik, askeri v.b. tarihi olaylarin 
mukayese ve analizine dayanan bir benzerlik 
analizi. 

@ Mevcut edilimlerin mantiki ve matematik ge 
lismesi, projeksiyor. 

Analoji metody Kahn'in Hudson  Enstitisiinda 
atom savasinin gelecegini tahmin ile ilgili olarak 
kullanilan bireok disiinme metodlarindan biridir, 
Tarihin —savaslarin, barisgin, politikacilarin ve bas- 
komutanlarin beyanlarinin— degerlendirilmesi aske- 
ri catismalarin sabit oyun kurallarinin meydana gr 
karilmasina vesile olmustur, 

Projeksiyon kompUterle yapilan yUksek hesap 
prensibine dayanir, bu gene! secimler dolayisiyla 
partililer ve gazetecilerin pek sevdikleri bir oyur- 
dur, Elektronik hesap otomat: elde bulunan bilgi ve 
muhtemel imkanlarla beslenir. O ana kadar tespit 
edilmis olan trend degismedigi takdirde sonug da 
eogruduyr, 


Rand Corperation’da, diinyanin en biyUk dUsUin- 
me fabrikasinda, bu medoda gdére Delphi-Programi 
meydane gikti. TJ. Gordon ve O. Helmer adindaki 
iki futurolog deGisik ulusiara mensup 82 Unli uz 
mana gelecege ait kendi tahminlerini baskalarinin 
tahminlerine bakarak istedigi sekilde dizeltmek im: 
kanina da sahipti. Sonug olarak meselaé «40 yil son- 
probleminin gézim0 
bekleniyordy., Rand futurologlarindan alayci ve ka- 
ramsar biri soru kagidina sdyle yazmisti; «Cogu di- 
siinceler okunmaga degmeyecek kadar degersizdir», 


ra duslincelerin okunmasi» 


Insan - Makina, Cyborg 

Teknik gelecegin sembolii olacak insan ile ma- 
hinenin birlesmesi hakkinda 2010 yili isin yapilan 
bir etGdde: modern Frankenstein artik nefes almi- 
yer, gUnkU onun cigerleri sivi ile doldurulmus ve 
caligmaz clmustur. Kani oksijenle besleyebilmek 
igin kalbden bir hortumla alinan kan, bu ikili .ya- 
ratigin arkasindaki bir oksijen deposuna sevk edil- 
mekte ve orada icindeki zehirli karbondioksit uzak- 
lastiriimaktadir, Elektriksel 
lizumlu haz duygusunw iletecekler ve yenl kimyasal 
maddeler de beyin hicrelerinin en disik dis sicak- 
liklarda bile isler durumda olmasini saglayacaktir. 
Hidrolik elektronik organiar Herkil kadar kuwvetli 
kas gUclerini meydana getireceklerdir. 

Cyborg (ki kibernetik ve organizm kelimelerin- 
den bir araya gelmistir) projesi New York Rockland 
Deviet Hastanesinde ele alinmistir ve insanlary uzay 
yalculuguna alistirmak amacini gitmektedir. Ara- 
dan gok gegmeden Science-fiction yazarlari bu ke 
nuyu ele almaga basadilar: «Ben cok garip bir ya- 


vyarmalar hayat igin 


ratiqim... derimin Uzerine gelen yumruk darbelerinin 
Steki insanlarin derisinde yaptigi etkinin ayisint ben 
de de yaptiklarini tespit ettiler-yani bir siskinlik... 
Onlar jambonla yumurta yedigimi gdrerek benim 
de normal bir insan oldugumu kabul ettiler... Ben 
simdi onlara meselenin béyle olmadigini anlatmaya 
Galisiyorum. Buradan asagidas, sag elini kaldirdi ya. 
tay bir durumda tuttu ve basparmagini girtlagina 
basarak, «zaten onlar gibiydim, ufak tefek baz: sap. 
malar hari¢. Yukarist igin ise, beni bir robot saya- 
bilirler», (K. Mahr‘in Diinya Diktatérii adli kitabin- 
dan). 

Cabuk disiinen bu yaratik ters bir Cyborg’dur: 
beyni bir kompiterdir. 


Céziimden gok preblermn 

1 Ocak 2000 bugiinden sok uzak bir gelecek sa- 
yilmaz, Gittikge artan g6revlerle kiyaslanirsa zama- 
nin yetersizligi problemleri daha da giiclestirmek- 
tedir. NUfusun cogaimasi, aglik, atom bombasi, me 
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. a WRT cai lena 
te Sy rat hasta ‘item: Gergi “Ste r 
"te ireslemesine gére insanligin blight yates daha 
kisa dinemlerde iki katini bulmaktadir: 

@ 1800 ile 1900 srasi; 

@ 1900 ile 1950 arasi: 

@ 1950 ile 1960 arasi; 

@ 1960 ile 1966 arasi. 

Fakat Kahn bile yeter derecede zaman kalmami; 
oldugu kanisindadir. 

ikinei tehlike gelecegin yanlis tahminidir, Alrman- 
yada 1945 den sonra trafik plancilari gabuk ilerle 
mekte olan refah seviyesini yanlis hesapladilar, so 
nug dar caddeler ve trafik gikmazi oldu. ingilterede 
sehir plancilary sosyolojik gelismeyi hatali hesapla- 
dilar, sonug¢ can stkict bahce sehirleri oldu, kimse 
onlarin iginde cturmak istemiyor, Amerikada 3 Ara- 
lik 1945 te sildhlanma arastirmasinin sefi Dr, Ven- 
nevar Bush bir Senato komisyonu Sniinde atom bom- 
basint tasiyacek gldiimi0 roketlerin «daha uzun 
yillar yapilmasinin teknik bakimdan imkansiz ol- 
dugunu» sdylemisti. Sonug- Ruslari roket yapiminda 
ileriye gegmeleri oldu. Daha bu yizyilin baginda bil- 
ginler havadan daha agir olan bir aparenin ugmasina 
imkén olmadigi gérustinii bitin icgtentikleriyle sa: 
vunmuslard, 

Atomik denge tzerine kurulmus buglinki aske- 
ri sistemimiz hasimlarin birbirlerini dogru tanima- 
lari esasina dayanmaktadir. Bu konuda yapilacak 
bir hata lim demektir. 

Atomzeitalter = Atom Cagi adindak! derginin so- 
rumiu yezi isleri miidiir0 Claus Koch: makineler, 
malzeme veya sistemler ancak 

@ teknik bakimdan miimkiin ve 

® ekonomi bakimdan karli 
oldugu takdirde geligstirilebilir diyerek gelecegin 
UglncG buyUK problemini ortaya atmaktadir. 

Insani ve sosyal gdrijslere neredeyse yer yoktur. 
Ger¢gi biz buyk hacimli u¢aklarla sUpersonik u¢ak- 
lar caginin basinda bulunuyoruz, fakat hava meydan- 
larinin tesisleri, bekleyen yolcular) karsilayacak ni- 
telikta olmaktan cok uzaktir ve gittikce cogalan ugak 
sayis! Ugug emniyeti bakimindan ortaya Snemli prob- 
lemler cikarmaktadir. Benzinsiz igleyen otomobil 
goktan piyasaya gikabilirdi, Fakat otomobil endlstri- 
si yeni tekniklerin arastirilmasi ve gelistirilmesi igin 
yatirim. yapmaktan korkmakta ve petrol firmalari 
nin yardimina guvenmektedir. Plan ve projeleri zirh- 
li kasalarda sakli durmakta ve hikGmetler de elekt- 
rikle igleyen otomobilin gelistiriimesiyle jigili talep- 
ler de bulunmamaktadirlar. 

Gecenlerde «Der Spiegel» dergisi diinyanin ikin- 
ci bUyUk otomobil dev firmasinin gefi Ford |! ile 


[Ueakduktor hrale a “4 
| Atlantigi gecmek icin ef zaman : 


1620 Mayflower yelkenlisi 65 gin 
1838 ik buharly gemi 15 gin 

| 1938 En hreli buharli gemi 4 gin 
1945 Yoleu ucag 24 saat 

| 1953 Jet ucagi B 47 4 3/4 saat 
1969 Kitalararas: roket 
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bir mildkat yapt. 


Yakin gelecekte ise yarar bir 
elektro otomobilin gelistirilebilme sansinin bulun. 
duguna keni misiniz? Sorusuna Ford: 

aGelecek on yil iginde hayir, bir de ben Ford 
fabrikalarinin sefi oldugum slirece.» diye cevap ver 
mistir. 

Belirli bir endlstri dalinca uygun gériilen seyin 
gelecek on yil Igin propagandas) yapiltr. Oreki en- 
diistel dali igin elveris!i bulunmayan bir yenilik ise 
oldugu yerde birakilie, plana alinmag. 

Koch burada birincilik cizimO Devist tarafindan 
planisnan bir «gelecek sevki idaresi»nde buluyor. 
Fakat Devietin de kendine gére alaka yonleri vardir, 

Futuroleglar da 
bir sGelecek arastirmasina» kars; buyUk bir arzu 
ve heyecan gdéstermiyorlar, Robert Jungk. «Futorole 
jinin iktidar: elinde tutanlarin hizmetine girmesinip 
veya bir tesebbiis sahibine kazan¢ saglamasinin teh- 
likelerine isaret etmis ve kamu oyunu wyarmistir, 


Deviet tarafindan lisansa tabi 


Sapanla tas atildigi, atin esas tasima araci oldu- 
§u, posta arabasinin gelip gitmesinin Gnemli bir 
olay sayildig) devirlerde Insani faallyetlerin sUrekll 
bir etkiler| yoktu ve bu yizden de gelecegje alt her. 
hangi bir tahmin yapmak da manésiz bir seydi, cin 
ki zaten gelecegi etkilemede, degistirmede imkan 
yoktu. Atom bombas: ve dogumu Gnleyen haplarin 
gaginda durum tamamiyle baskadir. Bu yUzden fu- 
turologlara kars glvensizlik gdstermek yanligtir. 
Onlarin metodlari da gin gectikce dlzelmekte ve 
ivllesmektedir, Fakat tahmin edilen egilimler, ge- 
lecegin hesap edilemeyen ortamina mal edilmek zo 
rundadir. Jules Verne'in ay roketinin igi kadife ke- 
napelerle dSsenmisti; iste bu gl¢ligje bir misal. 

Ote yandan gelecekteki mirasgilarimizin yildiz- 
lar arast geziler yapan kaba yacatiklar mi, yoksa ah- 
lak bakimindan yiiksek dizeylere erigsmis insantar 
mi olacagi hakkinda bir tahminde bulunmaga da 5. 
anda imkan yoktur. Ciddi bilginier egilimleri esas! 
surette Incelemekte ve bunlarin birbirleriyle olan 
iipkilerini meydana gtkarmaktadirlar. isin acelesi 
vardir, zira 2000 yilinin yilbas: gecesine ancak 365 
ay vardir. Hobby'den 
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ENTEGRAL DEVRELER BULUNUNCA TRANSISTORLER ESKIDIMi ? 


(Bastarajt Say. 25 de) 
bir surette ayrilamayacak bir bitin teskil ederlerki 
eentegral = tam, bUtUns adi da bundan gelmekte- 
dir. Onlar pulun iginde ve Uzerinde ayni zamanda 
birden bicsimlenirler. Entegral devrede tel makasiyla 
kesilebilecek baglantilar bulunmadigindan, bitin 
devreyi kirip pargalamadan hi¢ bir pargayi oynata- 
mazsiniz. 

Entegral devreye, gézle gérlinmeyecek kadar ki- 
gUk bir boyda oldugundan, cok pargali herhangi bir 
devreden tabiatiyla cok daha fazla givenilebilir. Bir 
devrenin gUvenilir olmasi pargalarinin sayisiyla ters 
orantili olduguna dair eski bir gSriis vardir, Fakat 
bir entegral devreyi meydana getiren parca sayisi- 
nin hig bir Snemi yoktur, o ne kadar cok olursa 
olsun, entegral devre yine tek bir yar: iletken bi- 
lesik gibi is gGriir. Ayrica kisa devre yapacak her- 
hangi bir i¢ baglantrsi, lehimi yoktur. 


Teknolojisi: Entegral devreler, yiksek frekansli 
transistorler yapmak icin gelistirilen 10 yillik eski 
bir metodun daha ilerlemis bir seklidir. Temel di- 


since hayret edilecek kadar basittir: Mesele ufak 
bir silizyum parcgas! icginde bulunan degisik N ve P 
tip] silizyum tabakalarin: elektronik bilesikler ola- 
rak sekillencdirmekten ibarettir. N vé P tipi yari ilet- 
ken malzemenin dedisik elektriksel karakteristikle- 
rit vardir ve silizyumun  kristal i¢ yapisina uygun 
kimyasal maddeler ilavesiyle yapilmaktadir, (Moto- 
rola firmasinin entegral devre yapma usulUinU an- 
latan 12 adim sekillerde gdsterilmektecir, baska 
imalateilarin metodilar: da buna benzer). Transis- 
térler, bilinen NPN (bazan da PNP) i¢ yapisini mey- 
dana getirmek Uzere Ug katli bir sancdvicten yapil- 
mistir, Baglant: diyodlarinin iki tabakali bir PN i¢ 
yapisi vardir. Gercekte, kapasitérler diyodlarin de- 
sik seklidir. Diyoda verilen voltaj akillica ayarla- 
nirsa, o da mikemmel bir kapasitGr olur. Direncler, 
N veya P tip] maddaden yapilan ve her iki tarafin- 
daki baglant: uglari izole edilen pargalardir, direns 
degeri, ayrilan diren¢ seridinin beyutuna bagimlr- 
dir. 
Popular Science’den Ceviren : 
Alp Ozer 


ivi BIR DINLEYiCi OLUNUZ! 
vet, iyi bir dinleyici olmak, baskalarindan birsey égrenmenin biricik yoludur. 
_ Ger yanimizdaki insanlar, ister emrinizdeki memurlar, ister dostlariniz ahbaplarimiz veya &%- 
rencileriniz olsun, bir toplantida, bir sohbette veya kars: kargiya oturdugunuz zaman konugmaktan, 
fikirlerini agikga ifade etmekten cekiniyorlarsa, taninmigs bir ig adaminin gu sdzlerini hatirlayiniz 


ve uygulayiniz: 


«Eger yaninizdaki kigilerin herhangl bir konu Gzerinde disincelerini anlamak istiyorsaniz, bir 
soru sorduktan veya bir problemi ortaya attiktan sonra 60 sanlye bir tek séz séylemeden bekle- 
yiniz... ilk zamantar agzim: kapali tutmak icin o kadar biytk bir gig harcadim ki dinlemeyi bile 
unuttum. Fakat hig olmazsa bir sey de séylemedim; bilirsiniz ki tabiat bosluklari sevmez, Kargim- 
daki en sonunda sdyleyecek birgey buldu ve bende onun fikrini Sgrenmis oldum. Sunu da itiraf ede- 
yim ki hayatimda ilk defa olarak temas ettigim insanlarin gercekten me kadar zeki ve akill: olduk- 


larini anlayabildim.» 


UZUNTUYU YENMENIN YOLU 
zUntinin hayatinizi mahvetmesine misaade etmeyin. Birsojumur ramanimizin biyik bir 
—kismint hig bir vakit olmayacak veya goktan olmus ve bir daha degjigmesine imk4n olma- 
yan ya da Gzilmege gercgekten degmeyecek kadar basit seyler isin Gziilmekle gesiririz. 
Property adindaki Gnlii ig dergisi bu aliskanlig: yenmenin yollarini sdyle dSzetliyor : 
@ Kafaniz: yapici disgincelerle mesgul tutunuz, Gziintii orada kendisine yer bulamaz. 
@ Ufak seylere fazia Snem vermeyiniz. Tatarciklaria sivrisineklerin hayatinizi berbat etmesine ve 
hayati yapan o iyi ve Snemli seylerden sixi uzaklastirmasina izin vermeyiniz. 
® Ortalamalar kanunv ile GzintGyi yeniniz: Bunun olmasi veya olmamasinin yirde kag ihtima'i 


vardir. 


@ Dejistirilemeyecek seyleri kabul etmegji Szreniniz. Onlenemeyecek ve dejistirilemeyecek  seyler 


Gziilmege deger olmayan geylerdir. 


International Management'ten 


Kipu diigiimlerinin esrari: 


INKA 

ISTATINGILERT NIN 
DUGUMLU 
IPLIKLERE 


spanyollar, onaltinct ylzyilda Peru’ya girdiler. 

Orada yiktiklari uygarlik harikalari arasinda bir 
de «kipu» vard). 

Kipu, digimli ipliklerden tertiplenmis bir he- 
sap sistemidir, Bu, hesap ve istatistik kayitlar igin 
kullanilirdi. Ispanyollar, hesap tutmak i¢gin kullani- 
lan bu dlgUmlere hayret ettikleri kadar, hesabin 
dayandigi desimal sisteme de hayret etmislerdi. 


Herhangi bir seyi hatirlamak I¢in Iplik digumle- 
mek gelenegi, birgok eski uygarliklarda Steden beri 
vardi. Tarihci Herodot'a gore, Pers hikiimdar: Dé- 
ra, sefere ciktiqi: zaman, harekat sUresince gUnleri 
birer dugiimle isaretlerdi. Hindistan giineyinde ya- 
sayan Hont‘lar, yeni nisalanmis ciftlere birbirine es 
iki $erit verirlerd] ve bunlarin iizerindeki diigiimler. 
den, giftler evleninceye kadar, her gln bir digim 
cozUlurdi. Gine balikeilari, evdeki karlarina bir 
sicim birakarak, balik avindan dénUnceye kadar ge 
gen ginlerin hesabini birer digiimle tuttururiardi. 
Mendil diigimlemek adeti de buna benzer bir ge- 
lenektir. Tesbih boncuklar: ile baz: hesaplar yap- 
mak da gene kipu benzeridir ve bugiin bile Peruda. 
ki baz) Jezwit papazlar, tesbih yerine kipu kullanir- 
lar, 


Baz: vygarliklarda desimal sistem de yiriirliik- 
teydi, Saymak geregler bu 
tem Uzerine yapilirdi. El, ayak. ve parmaklar genel 
olarak sayim vasitalarindandir. Meselé, bir el 5 
‘demektir, 6 ise bir el bir parmakla gésterilir. Iki 
el 10 sayisina, iki el ile bir ayak 15, ve iki el iki 
ayak da 20 ye kargiliktir. Yan yana iki adam ise, 
40 demektir. Bu tr sayim bugiin bile kullanilmak- 
tadir. Peru tarzinda hesap, onaltinci ylizyilda gelis- 
menin Ost. noktasina varmisti. Kipu metodu ile sa- 


isin kKullanilan sis- 


a 


Fransada ‘Musée de I'Homme'’ da bulunan bir 
‘kipe’ Grnegi, 


yim sonucunda, Inka hikOmeti bitin tilke hakkinda 
sayilara dayanan bilgilere sahipt. 

Her Inka kéylinde, «kipu kamayus» denen sayim 
uzmaniari vardi (kipu kamayus, kipu muhafiziary 
anlamina gelir). Buntar genellikle d&rt kisi olup, 
birbirlerinin hesaplarini kontrol ederlerdi, Bu sayim 
uzmaniari, nifus sayisi, mahsul, mahkeme kayitlary 
ve diger islere dair istatistikler tutarlar sonra byn- 
lari baskende bildirirlerdi. 

Kipu kamayus hesap uzmanlari, Sze! olarak bu 
is igin secilmig ve iyi egitilmis insanlard:. Para bil- 
meyen ve ticareti ancak mal miibadelesi yolu ile 
yapan bu kabilelerin uygarliginda, islere egrilik ka- 
ngtirmak olduk¢a gictii, 

Kipu ile yapilan sayimlarda, yalniz say: ile ifa- 
de edilen bilgiler vard). Sayimin ve hesabin hang 
maddeye ait oldugunu ayirt etmek icin, gesitll renk- 
lerde iplikler kullanilirdi, Sayimlari izah edebilecek 
bilinmiyordu. Bunun 
igin, kipular toplanip hikOmete génderilirken, kipu- 


herhangi bir yazi, yerlilerce 


yu yapan sayim uzmani da beraber giderdi ve mer- 
kezde gerekli olan izahlari yapardi, 

Yerlilerin igerisine Avrupa yazilari girince, kipu- 
lar ortadan kalkmaya basladi. On dokuzuncu yizyil 
sonlarinda o topraklar: gezenler, kipulari ancak bé- 
zi gobanlarin ellerinde gérebilmislerdi ki bu coban- 
lar, sUrdeki hayvan sayilarint hala bu gerecle ka- 
yit ederlerdi, . 

Kipu ile birlikte herhangi yazili bir acgiklamanin 
bulunmamast, bugin elimize gecebilen kipularin 
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‘Hangi Konulara ait olduklerin: anlaysbilmemize bi- 


yok bir engeldir. Ender ele gecebilen, onbesinci yiz- 


pila sit ve yerlilerin Ispanyolca yazdiklar: veya bas- 


kalarina yaorcirdiklari baz: el yazilari, durumu az 
sok aydinlatan birer anahtar olabilmektedir. Bundan 
dahe &Stesi, birer hipotez olarak kalacaktir. Yeni ar- 
keolojik bulusiara ihtiyag vardir. 

Garcilasso de la Vega tarafindan yazilmis olan 
eSahane [zahlara adli eser, bir Ispanyo! sGvalyesi 
ile bir inka prensesinin ilisiklerinden dogmustur. 
Bu eser inka uyarligi Gzerine bildiklerimizin temelini 
teskil eder, ayrica kipu hakkinda da bizi aydiniatir. 

Paris mUzelerinden birinde bulunan bir kipu, te- 
mel jerit Uzerine dizilmig bir gok serit veya sicim- 
lerden ibarettir, Her sicim, bir sayvyi ifade etmekte- 
dir. Say!, desimal sistem Uzerine tertiplidir. En alt- 
taki digldm, birleri gsterir, daha sonraki onlari, 
yUzleri ve binleri, Her digiimdeki ilmik sayisi da, 
dUg0min kag gSsterdigini bildirir (meselé yUzler si- 


_rasindaki digim dért ilmikse bu dirt yiiz demek- 


tir.) 

Eder bir Srnek olarak, bir kipu bir koéyin nu- 
fusunu gésteriyorse, dizideki birinci iptik alts ya 
sindan yukers olaniarin, ikinci iplik elli ile altmis 
yasinda olanlarin, Steki iplikier daha da ez yasta 
Olanlarin sayilarins gésterir. Béylece, nilfus says) 


bir ka¢ iplik Uzerinde igaretlenmig oluyordu. 


Amerikal) etnograf L.L. Locke, kipunun baska b’r 
cesidini meydana gikarmisti. Ana seride bagli iplik- 
ler, gruplar halinde araliklanmrstir. Her gruptan 
sonra ayrica bir aralik ipligi vardir ki bu da, iplik. 
lerdeki sayilarin toplamini géstermektedir. 

Bu suretle, eger bir iplikler gurubu gesitli yas- 
lara gore nufusu gdsteriyorsa, iléve edilen iplik, o 
kBydek! Insaniorin toplamini gostermektedir. Bu 
terz, bugUnk0 muhasebe kaidelerinede vygundur. 

Kipu usull ile yapilan kayit ve hesapler daha 
da gelistirilebilir. M, ve R. Ascher adli uzmaniara 
gore, nifus toplamini, kipularda yasa, siniilara ve 
mesieklere gSre ayirip isaretlemek mUmkiUndir- 
Bundan baska, Isvegli Nordenskiold” inka mezarla- 
rindan gikarilan baz: kipularin birer takvim odugu- 
nv asniamistt, Bu kipularda 365 sayisi vardi, bun. 
lar ayrica Veniis ve Merkur yillari Uzerine tertiplen- 
mi gti. 

Béylece kipular, hem takvim ve hem de muhtira 
olarak kbllanimislardi. Onaltincs ylizyilin sonlarina 
ait ve bir yerll tarafindan ispanya kiraly |kinci Fi. 
lipe dikte edilen bir e! yazis:, bunu teyit elmektedir- 
Pervlular, bayramilari, tétil ginlerini, aylari ve yil- 
lari hesapliyoriard:. Ancak, bu yazilaniar, Ispan- 
yol dilinin terimlerine gore yazilmistir ve daha agik 
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Bu resim, Hvaman Poma de Ayala'nin ef yarili 

kitabinden§ = alinmugtir. ‘Kipu Kamayus’ (Kipu 

muhafizt)'nin yanindaki hesap cetvelinde, sira- 

lanmig¢ kareler igerizinde 1, 2, 3, 5 olmak izore 

dérder says noktalanmigtir. Bunlar hakkinda tat- 
min edici izah henidz bulunamamigtir. 


olabilecek baska yazilar yoktur. Acaba Perulular, 30 
gonluk aylar ve 7 ginlGk haftalar mi kullanirlarcds 
ve hafta sonu tatilin! bilirler miydi? Nordenskiold’- 
iin ortays cikardig: sayilar, tahminidir ve kipularda 
Bazi hesaplar, bunlari 
tutmayan sonuclar verebiliyor, Bunun igin, arkeolo 
j\k erastirmalarin gelisrnesini beklemék |azim. 

Ikinci Filip’in el yazist, ortaya baska bir konu 
sikarmaktadir. Wassen ve Tengstrand adlarindaki 
iki Isvecti bilgin, bundan otuz yi! Gnce, el yazisr ki- 
tepdaki bir resim Uzerinde durup disiinmuslerdi. 
Bu resimds gérUlen adam, elinde bir kipu tutmak- 
taydi, resmin késesinde ise icerileri noktalanmis ka 
reler vardi, Bunun bir hesap cedvell olduguna sUphe 
yoktur. 

Yarmak bilmeyen yerliler, hesaplari kipulara ge 
cirmeden, Snce bu cedvellerie yaparlardi. Bu cecivel- 
ler, bugtin kullanilan hesap tahtasinin bir benzeridir. 
Uzerlerinde oyulmus gukurlar igerisinde yuverlak 
taslar veya cekirdekler bulunurdu. Bu hesap cedvel- 
leri hakkinda slimizde bu resimden baska herhangi 
bir bilgi yoktur. 

Yerliler, bu hesap cedvellerini dyle bir hinerle 
kullaniyorlard: ki, Avrupalilarin yaptigi kalem-kagit 
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Toplam: 74 316 


hesabr bunun yaninda daha yavas kaliyordu. Papas 
Acosta diyor ki: «Yerliler, ele aldiklart bitin isler- 
de bizlerden Ustindirs. 

Wassen ve Tengstrand, ellerinde fazla bilgi ol- 
madigi halde, gene de bu konuyu agiga gikarmak 
istiyorlar. Bu bilginlere gdre, alttaki kareler, yatay 
olarak bir rakaml: sayilari, Gsttekiler de onlari, 
yuzleri, binleri, onbinleri gGstermektedir, Ayni stra 
kipularda da takip edilmektedir. 
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Cedveldeki delikler, herhangi bir birimi gdsteri- 


yor, Bu delige bir tas veya cekirdek konunca, bi- 
rim hesaba girmis oluyor. 


Bir karenin birimi, solundaki kare deliklerinin. 


toplamin: gdésterir. Boylece, birinci sirada, birinci ka- 
renin her deligi, say: olarak bir demektir. Ikinci ka- 
renin her deligji, bese tekablil ediyor. UclincU: kare. 
nin her deli§i de, onbestir. Dérdiincii ise, 30 dur. 
Bu durum, zamanimizin hesap tahtasi kullanig tar- 
zinin. benzeridir. 


“(( 


Wassen ve Tengstrand’in ileri sirdiikleri bu ka- 
reler hipotezi, gok tartisilabilir? Mantik bakimin- 
dan eger bes birim ikinci karedeki bir delikle ifaide 
edilebiliyorsa, birinci karede faydasiz bir delik var 
demektir: ciinki besinci delik hig bir zaman kulla- 
nilmiyor. (Zamanimizin hesap tahtalarinin desimal 
sisteminde her dizide ancak dokuz boncuk vardir). 
Perulularin hesaptaki hizi dikkate alip Gzerinde dur- 
‘cuklarina bakilirsa, boyle bir yavaslama_ tasavvur 
edilemez. 

Simdi, her siradaki ilk sayilarin, yani 1, 2, 3 
ve 5 rakamlarinin buralarda bulunuslarinin sebe- 
bini arastirmak gerekir. Béylece, mesele hentiz agik- 
tadir. 

Science ef Vie'den Ceviren : 
Hiiseyin Turgwt 
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Agrilarin teshis ve tedavisi ile ilgili ilging bir arastirma. 


akikeatte her Insan agri cekmistir ve bu ne 

denle agri duymanin ne gibi bir his oldugu- 
nu bilir, Ancak, hig kimse, cektiji agrinin ne se- 
kilde birsey oldugunu anlatamaz. Hatta agri kesin 
olarak tarif bile edilemez. Cesitli kitaplar ve tip 
sOzlikleri agri hissini birbirinden farkli olarak, is- 
trrap, sikinti, incinme gibi kelimelerle ifade etme- 
Se calismaktadirlar, oysa agri, agridir. Baslica tip 
kitaplarinin yarist en ekstrem ve en anormel se 
killer haricinde agridan hemen hemen hic bahset- 
mezier ve bu yizden doktorlar, tip fakiiltelerinde 
ajirs hakkinda cok az bilgi edinirler, Buyk ingiliz 
Fizyoloji bigini Sir Charles Sherningen agriy: su 
gekilde tarif etmigtir: «Agri zaruri koruyucu bir 


- refleksin fiziksel kismidir). Gok daha basit bir ifade 
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lle ari, bir insanin kszgin bir sobaya elini degdir- 
dikten sonra beyninde idrak ettigi histir ve bu du- 
rumda derhal tepkide bulunarak, refleksleri saye- 
sinde daha fazla yanmayi Gnlemek icin elini geri 
geker. 


Cevap $ekilleri 


Adrinin, hastalik sagan mikroplar gibi incelen- 
mesine ve arastirilmasina [kinci Dunya Savasinden 
sonraki devrede baslanilmistir. Wisconsin Univer- 
sitesinden Psikolog Richard A. Sternbach‘in belirt- 
tigine gore bilinmesi gereken zorluklardan biri su- 
cur ki, agri bir «sey», bir «cisims degildir, mu- 
hakkak ki tek, basit bir sey de degildir, ancak B5a- 
Gidea belirtilen Ug syri hususu tanimlamak icin kul- 
lanilan soyut bir kavramdir; 1) sahst, Gzel incin- 
me hissi, 2) derhal veya sonradan deride hasar 
meydana getirecek zararli bir olay, 3) organizma- 
y! zarardan korumak lizere harekete gecen tepki zin- 
ciri, 


Sternbach, yukardaki tanimlamada gecen «Incin- 
me» kelimesini gok genel ve yuvarlak manada kul- 
lanmis oldugunu, agri kavrami igin asil olarak tari- 
fin bUtUnUniin dUsUnUlmesi gerektigini belirtmistir. 
Sternbach agri Uzerine yapilan bir sempozyumda 
«bir agri arastiricisinin bu drnegi ne sekilde yorum- 
Tayabilecegi kendj jhtisas konusuna baglicirs de- 
migtir. Ona gtre: her arastirmaci agriyi kendi ta- 
birleri ile ifade etmegje zorunludur. 

Bu nedenle bir psikolog ajriys, gGrme,  isitme 
duygulari gibi bir teme! duyu olarak gériir, bir psi- 
kiyatriste gGre, merak veya depresyon gibi bir tesir 
veya duygudur, bir asablyeci veya asabiye miltehas- 
sisina gOre asabi bir hareket Grnegidir. Biyolog ise 
agrinin vicutta biraktig: izlerle ilgilenir. 

Egzistansiyalist filozof Frederik J.J. Buytendijik, 
agriyi, kisiyi egzistansiyel rstirap cekiste diger in- 
sanlaria birlestiren temel bir karakter olusturrnas: 
olay! kabul eder. a 

iigili bilim dallarindaki uzmantlar, agrinin yan- 
mis bir parmak, ezilmig bir ayaktan beyine ulag- 
ma yollariny tespit edebilmek, her tirli) agri cesit- 
lerin| tanimlamak, etkilerini azaltmak ve en lyi te- 
davi usullerini bulabiimek Uzere ortak bir dil ara- 
maya baslamislardir, Ruh doktorlari ile diger dok- 
torlar Ilgilencikleri, ¢are aradiklari agrilardan bah- 
sederken dewisik terimlerle aslinda ayni seyleri ifa- 
de ettiklerini en sonunda anlamislardir. Hatta, vi- 
cuttaki bir kiritin veya bir yanigin sebep oldugu fi- 
ziki agrilarin zihinde toplandigini da idrak etmis- 
lerdir. Fizik tedavi teknikleri ve Grallikie ipnotizma 
yoluyla hastalara, bu gibi agjrilar karsisinda tepkile- 
rini kentrol edebilmeleri Sgretilmektedir. 


Kalin ve Ince 
Il defs, arastirmacilar su temel soruyu cevap- 
landirmalidirlar: Agri nasi! hissedilir? 


1826 da Johannes Peter MUller «ze! sinir sis- 
temlerl He jIgili kurallars: yay:inlamistir, Peter Mil- 
ler, ist, basing gibi olaylarin ajrilara sebep oldugu 
vicuttaki hessas yerler istirap hislerini omuriligin 
degisik, Gzel kisimlarindan yollayarak, beyindeki 
&zel, ayri bblmelere ulastirmakta olduklarin) disiin- 
mustir. Bu dusiince tarzina o zamandan beri «ci- 
rek telefon-hatt: sistemi» denilmektedir. Son aras: 
tirmalar, sistemin, direk bir baglanma kadar basit 
olmadigini ortaya koymustur. Sistem cok carprasik- 
tir ve gesitll karisik hatlardan tesekkl etmektedir. 

Gayet hafif bir igme batts: veya bir tel sacin 
koparilmas!, bir tek siniri de@il, bir stiri’ siniri ha- 
rekete gecirmektedir, Bundan anlasildigi tizere her 
sinir, birden fazla, agriye sebep olan olaylara kar- 
$' hassastir, Sinirlerin hig biri digjerine benzeme- 
mektedir, ancak buniari baslica iki temel gurupta 
toplayabilirz; mikroskopik olarak Ince olanlar ve 
bunlara nazaran kalin olantar, . 

Asablyecilerin artik agrkea gérebilecekleri gibi, 
kaleasina penisilin igmesi yepilan bir kimsede ié- 
nenin batist ile derhal sinirleri vasitasiyla belkemi- 
ine haber gider, sonra bu his daha yukariya dogru 
harekete geger ve beyine ulapsmak i¢in omuriligin 
Giger torafina atlar. 

Bu esnada adami si¢ratacak ve glutal kasinin 
gerilmesine sebep olacak otomatik “bir refleks faali- 
yete basilar. Etkileyici basing beynin altinda egrilari 
hisseden bir kutu  seklindeki talamusa ulastiktan 
sonra kortekse gecer. Beynin bu kisminda sizilar 
tam olarak agriya déniigsmektedir. 

_ Bu dSniisme etkinin cinsine bagli oldugu gibi ag- 


ri duyan gehsa da baglidir. Hergiinkii sartiards, he . 


yecan verici unsur, agiklanmayan hislerden daha 
dnemiidir. 

Penisilin ignesi yapilen bir gahsi, bunun kendi- 
sine faydali birsey oldugunu bildigi icin ignenin ad- 


risin) sUkGnetle kabul eder, Bu durumu idrak ede 


meyen dért yasindaki bir gocuk ise muhakkak ki 
yaygaray! koporacaktir. 

Gayet tabidir ki biiy0k Insanlar da cogu kere 
gayri ibtiyari tepkide bulunur, drnegin bir disci kol- 
tugunda oturan hasta, operasyon hasladig: sirada 
agri duyacagin: iimit ediyorsa, daha dis¢i dletlerini 
kullanmadan irkilmede baslar. Sasirma ve korku 
ila Gnceden baz: hareketlerde bulunma, agriya kar- 
$1 gésterilen tepkilerdendir. 


Gergekler 
Onemii derecede bir yerinin incinmesine ragmen 


cok ar veya gézle gdriinmez sekilde tepkide bulu- 
nan kimselerin agriya karg1 cok dayanykli olduklari 
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s6ylenir. Hislerini bastirmaya vugrasmayanlarin ise 


agrilara kars: koyma kabillyetlerinin olmadigi kabul 
edilmaktedir, Agri hislerinde farkliliklar olduguna 
dair fizyolojik deliller yoktur, bu nedenle temel ag- 
ri duygulari bu iki gurupta toplanmaktadir. Farkli- 
lik, duygusal tepkilerde ortaya ¢ikmaktadir. Tepki- 
ler de kiltirel davranislarla degismektedir. 

Kizilderililerin ve Cinlllerin felsefelerinin fark- 
) oldugu herkesce bilinen bir gergektir, ancak his 
lerdeki etnik farkliliklar henUz Ispat edilemernistir. 
«Eski Amerikan ailelerindens bugiine kalaniar ag 
rilara kargi tepkilerini bastirmak igin bilyik caba- 
lar gOsterirlerken diger kiltUrel guruplar Srnegin 
italyanlar igin hisleri oldugu gibi disariya aksettir- 
me ¢ok normal kabul edilmektedir. Digerleri icin de 
eajiamsa duvaris psikolojisi su hakikati benimset- 
mektedir ki; bagirip, gagirarak tepki de bulunmek, 
agrilari durdurmaktadir. Bircok kimse karindaki 
Kramp agrilarini hafifletmek igin yUksek sesle sika- 
yet ederlerken, diger baz: agrilari hissedince sékin 
kalabilmaktedirler, 

Sternbach'in ifade ettigine gdre; insanlar arasin- 
de kUltirel farkliliklara dayanmayan bir tek ortak 
Szellik« en agirt agrilarla birlikte duyulan korkudur. 
Bu endige, belirli durumlarda meselé ihtimal dahi- 
lindeki bir operasyonla, ilgili degildir; tamamen. te 
melsiz, k6ki suursuzlukta olan bir encisedir. Cesit- 
li gézlemlerden Sternbach su neticeye ulasmistir: 
«Sessiz, endiseli ve igine kapanik insanlar agri duy- 
maya en misait kimseler almalarina karsilik onla- 
ra karsi gelmege, atlatmaya en az kabiliyet) olan In- 
saniardirs. 

Asablye Mitehassis: Benjamin bk. Crue; «agrilar 
herhangi bir halsizlik olmadan meydana gelirse bu- 
nun ruhi veya hig olmazsa psikojenik nedenierle ol- 
mas! [htimall onda birdirs demektedir. Crue, organik 
agrilarin bu sekilde meydana gelmedigini belirtmnek- 
tedir, Ona gére; «kanserin bazi hallerinde oldugu 
gibi bazi istisnai durumlar haricinde agrilar de- 
vamli olarak gelip gitmektedir. Geriye kalan bitin 
diger odrilar hastalarin ifede ettigi sekilde daimi 
veya tedavi edilmeyen agrilar aslinda psikolojiktir. 
Ancak bu ifade agrilarin hakiki olmadigi anlamina 
gelmemelidir, 

Simdi pek gok tip yetkillleri Sternbach‘'in su 
fikrine Istirak etmektedirler: kendi kendine hasta 
oldugunu iddia eden bir cok k&tU niyetli evhamli 
Kimseler haricinde dijerlerinin hissettikler] agrilar 
gercek adrilardir. Bu gibl durumlarda doktorlarin 
esizin birgeyiniz yok, sadece kend| kendinize dert 
yaratiyorsunuz» demelerinin hig bir faydas: olmaz. 
En 6nemli hareket tarzi, agrinin kaynagini, zihin- 
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de yaratiimis bir evham veya vicutta hissedilen ger- 
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ig am 


cek bir istirap olup olmadigini tespit ederek, teda- 
vi sekilleri aramaktir, 


Operasyondan kacinma : 

Teknik olarak agrinin bask: altinda tutulabilme- 
s: fazla uzatilamayacak olan anestezi vasitasiyla ola- 
bilmektedir. Agrilarin, insanin kendini kaybetmeden 
gecirilebilmesi, ulagilmas: cok gii¢ bir durumdur. 
Aksi iddia edilemeyecek sekilde siddetle, dindirilme- 
si cok giig adr: ceken kanserli hastalar igin mite 
hassislar bir cok gergekci operasyonlari gelistirmis- 
lerdir, Bojazdan asagidaki agrilar icin en genel 
usul «kordotomi» yani omuriligi kesme seklidir. Bu 
usul gdriindigiinden gok daha az tehlikelidir. 

Bu standart metod da ilik agiga gikarilir ve ag- 
rinin hissedildigi sahay: kontrol eden sinir gurubun- 
da kiictk bir kesik meydana getirilir. Adi gegen ke- 
sik, gercekte cok ufak bir elektrik yanig@idir. Crue 


ve yardimcilarinin hazirladiklari rapora gére kiicik - 


elektrédiar derinin igine enjekte edilip orada 
birakilmakta ve agri basladikga muamele kendi ken- 
dine tekrar edilmektedir. Digjer miltehassislarin usul- 
lerine gére ise umurgadaki sinirlerin kékleri kesile- 
rek agri sirt kemiginin alte kismina kaydirilir. 

Pek cok doktor, eczacilarla isbirligi yaparak, bi- 
cag bir kenara birakmaya ve agrilari ilaclaria din- 
dirmey! tercih etmektedirler, Crue’nun belirttigi Gze- 
re anil agri verici tik hastaliklarina yakalanmis olan 
hastalarin %65 kadar: bagarili olarak ila¢ ile te- 
davi edilmektedir. Dijer agrilarin tedavisinde mor- 
fin ve benzeri ilaclar simdilik bilinen en etkili iléc- 


lardir. Ancak, bu tir ilaglara gok kolay alisabilin- 


mesi sebebiyle agrilara hakikaten faydas: olmasi* is: 
teniyorsa, gittikce artan dozajlarda tatbik edilmesi 
cok yerinde bir tedavi sekli olacaktir. 

Kimyagerler tarafindan her sene aligkanlik mey- 
dana getirmeyen ilaglar bulunmakta, ancak kisa za 
manda bunlarin da bagisliklik yarattig: ortaya cik- 
maktadir, Bu gUn icin «aspirin» en fazia kullanilan 
ve en emin agri dindirici jlag olarak tutulmakradir. 

A§rinin en yeni ve en gizel tedavisi ve kontro- 
lu psikiyatri ile birlikte gelismektedir. U¢ gurupta 
toplanabilen psikiyatri metodlari sunlari kapsamak- 
tadir; psikolojik tedavi ilaglar:, psikolojik tedavi 
tekniklerinin tatbik edilmesi ve ipnotizma. !lalarin 
birnicisi ilerlemis kanseri olan hastalarin endiseleri- 
ni gidermek icin kullanilan «Thorasine» dir. Zira 
anlasitmistirki, hastalarin endiseleri giderildikce, 
agrilarida nisbeten azalmaktadir, Thorasine kullanan 
pek ¢ok hasta «doktor, halen agri duyuyorum ancak 


ben! cok fazla etkilemiyors demektedirler, 
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Bu nedenle artik moral diizeltici, Srnegin tofro- 
nil, elavil ve benzeri, ilaglar tavsiye edilmege baslan- 
mistir, Bu sekilde tedavi gdren hastalar giinlUk fea- 
liyetlerine devam edebilmekte ve direksiyon basina 
gecmelerine izin verilmektedir. Uyusturucu ilaclar 
kullanan hastalarda agrinin idrak edilis sekli degis- 
mektedir. Cok iyimser hastalar ise agrilarinin bu 
ilaglar sayesinde tamamen gec¢tigini belirtmektedir. 
Gerek yalniz, doktor ile hasta arasindaki ve gerek 
gurup halinde tatbik edilen psikolojik tedavi usul- 
leri ile hastanin agrilari duymamas: ve onlara tep- 
ki g@stermemes! saglanabilmektedir. Bu da onlarin 
endiselerini giderebilmek ve onlar; depresyon halin- 
den kurtarmakla imkan dahiline girmektedir, 


Istiraptan arinma ; 

AGrilari gidermekte en yeni ve en etkili psikiyat- 
rik yonelim ipnotizmadir. Son yillarda Dr. Herbert 
Spiegel’in Gnderliginde gelistirilen bu sistem artik 
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Spiegel, has- 
talarina agrilarint kontrol altina almalarini ve boy- 
lece agrinin ezasini hafifletme yollarini Sjretmekte- 
dir, Bu metodun gerseklesme sekl| ise, hastalarin 
agri hissettikleri mintikaya, uwyugukluk hissini yer- 
lestirmektir. Hastalar bu usuli vazife gibi benimse- 
yip gerceklestirmelidirier. 

Tibbi ipnotizmanin uygulanmasindan Gnceki giin- 
lerde, bacagi kirtk bir hasta elini veya dudagiin isi- 
rarak dikkatini o noktaya gekmekteydi. Spiegel'in 


acikladigina gdre bugiin hastalarin %80 i ipnotiz- 


ma edilmektedir, ancak geriye kalan % 20 oranin- 
daki hastalar gok fazla kendilerinden gecmekte ve 
tedavi metodu fayda yerine zararli sonuglara sebep 
olmaktadir. Bugiin ipnotizma yolu ile tedavi edilen 
kansérli hastalar morfin dozajlarin) tamamen. kal- 
diramasalar bile, Ucte Iki oraninda azaltabiimekte- 
dirler, Acikcasi bu yolla sinirler tarafindan hisse 
dilén agrilar tamamen giderilmemekte, ancak zih- 
ni algilar degistirilebilmektedir. 

Tib arastirmacilari, agrilarin yukarida agiklanan 
zihne iliskin yénleri tizerinde durmaktadirlar. Onde 
gelen psikolojik tedav: sekli ile birlikte etkili ve 
emin hisleri uyusturan ilaglarin yapilmasi mesele- 
sine de hiz verilmektedir. 

Time'den Ceviren ; 
Ulker Haznedar 


Buglin spor hekimligi uzmanlarinin ve antrendr- 
lerin elinde kabiliyetleri kiymetlendiren ve eforun 
tepkisini Slgen birgok test bulunmaktadir, Bunlar- 
dan yapilmas: kolay olan baz kiymet!/ vis ve- 
recegiz : 

Perolini testi : 

[Boy (metrenin Ustiinde cm sayisi) + Karin 
cevresi | 

[Agirlik + cesilitre cinsinden Kapasite vital* + 
20] 

Sonuglar: 0-10 atlet 

10-20 iyi 

20-30 orte 

«.* 30 fena 
Fonksiyonel efor testleri : 
Ruffier - Diekson testi : 

45 saniye zarfinda 30 defa diz gékiip kalkilir. 
Efordan evvel (P), efordan hemen sonra (P*), ve 
bir dakika son-a (P") nabiz sayilir. Nabre sayirm: 
15 saniyede yapilarak bunun 4 kati alinir. Bulgular 
asagidaki fromille uygulanir : 

(P70) + 2 (PP) 


10 
Sonuglar; § = zayif 
6-8 = orta 
3-6 = iyi 
3 = ok iyi 


En lyi Franas atletlerinden alinan baz: Srneklor : 


Jazy 62,946.56 = 1,4 
Mimoun 34.70.35 = 0,4 
Wadoux 44.88.40 = 1 
_Piquemal 56.86. 62 = 2,8 
Lurot 46.84.46 = 1,4 
Cherdel 44.76.48 = 1,4 

Formunda olan baz: atletlerde nabiz sayrsinin 
ne kadar disk oldugunu yukardaki Grnekler 
acikea gdstermektedir. 

Kalbin ritmi : 

Dinamik adali efor sirasinda kalp verimi gok de- 
Gisik ve yUksek oranlara cikabilir. Istirahatte daki- 
keda 4-5 litre olan verim, eforda 10,20 ve hatta 
30 litreye yikselebilir. 

Artan vilcut ihtiyaglarina gére yiikselen kalp ve- 
rimi, iki mekanizma ile husule gelir : 

@ Sistolik verimin, yan! her atigta kalbin verdigi 
kan hacminin artmasi. 
@ Kalbin ati sayisinin yOkselmesi. Bu say: 130, 

150, 200 ve hatta bunun Ustinde de olabilir. 


Kalp testleri - 

Newton’ un cine!” dinamik kanunu olan etki - 
tepki prensibine dayanan balistokardiografi ve buna 
benzer metodlar olan vibro-kardiografi ve seismo-kar- 
diografl sayesinde kalp verimi éicdlmektedir. 

Impedans veya elektrik Iletgenligi degisiklikleri- 
ne istinaden yapilan reografi, kan akis: hakkinda 
bilgi vermektedir. Meselé. burada kadri-aortik aki, 
sejmenter aki terimleri kullanilmaktadir. Bu alan- 
da daha bircok arastirmalarda yapilmaktedir. 
Sporcunun rasyonu : 

Antremanda bulunan bir sporcu igin asagida bir 
rasyon Srne@! verllmigtir. Bu oldukea yiksek fizik- 
sel efor yapan bir insana gdre ayarlanmistir, 
Karbonhidratlar ; 

@ Ekmek: 300-350 g. 

@ Patates : 400 g, giinde bir tabak. Bunun yerine 
haftada 3 defa hamur isi veya piring, ayda | -2 
defa da kuru sebze. 

@ Unler ve cesitli tahil: 30 g. 

@ Seker: 50 g. 

@ Recgel: 50 g. 


Proteinier : | | 
@ Etler: 250-300 g. Bunun yerine haftada bir 


defa karaciger ve haftada 2-3 defa balik. 
@ ‘Yumurta: Haftada 4-5 tene 
@ Sit: 0,400 litre 
@ Peynir: 60 g. 
Yatler : 
@ Tereyaji: 30 g.. 
@ Zeytinyahi : 35 g. 
Vitaminier : 
_ @ Sebzeler: iJ 100g + pigmip 400 g (sebse ye- 
megi ) 
\@ Meyva: Cig veya pismis birkag meyva 
Yenmiyecek gidalar : 


@ Etler: Av etl, sslamure etler, sakatat (dana 


karaciger| mUstesne) 

@ Sarkiteri: Hergesiti 

@ Konserveler: heps! (yesil gis ve meyvalar 
harig) 

@ Yoli maddeler: pigmiz yagjler, soslar, tavalar, 
mayonez. 

@ Baharat: hercesidi. 

@® Sebzeler: Bilhassa karnabahar. 

@ ickiler: beyez sarap, slkoller, aperetifier, buzlu 
igkiler. 

(*)Miimkiin olan en kuvvetli solunumdan sonra ci- 
#erlerden disarrya verilebilen havanin hacmt. 


Science et Vie'den ceviren: 
Dr. Hikmet Bilir 


Lt 


Pedagoji ve egitimin bir zaferi: 


KONUSAN 
EMPANZE 


Gtlin kdpek sahipleri, «Sdéyledigim her laf 
anliyor!» diye kGpekleriyle S6gUnir. Evet, bi- 
raz iskontolu olmak kaydiyla, sdzlerinde ger- 

Kdpekler ve diger akilli hayvan- 

lar bazi kelimeleri pekala anlayabilecek yetenekte- 

dirler, Ama gelgelelim, anlarlar da cevap veremez- 
er. Simdiye kadar hayvaniara konusmayi Ggretmek 


cek pay! vardir : 


Bun- 
lara Armmerika’da Vicki adl) bir sempanzeyi tipki bir 
insan. yavrusu gibi egitip konugmay! Sgretmeye Ga- 
lisan Hayes ciftini de dahil edebiliriz. Bebekligin- 
den beri bu konuda Hayes‘lerin tecriibe tahtaligini 
eden sempanzecik 6 yi! iginde sadece 4 kelimeyi 
antasilabilir bir sekilde sGylemeyi becerebilmisti. 


Fakat su son tic yilds Nevada Universitesinde 
geng bir sempanze ile dramatik bir deneye girisil- 


gabalari daima basarisiziikla sonuglanmustir. 


mis bulunuyor; Ustelik de sonug pek olumlu. Gegen 
yilin Aralik ayinda Washoe adil: bu disi sempanze 
60 kelimelik bir kelime dagarcigina sahipti, hem 
de bu kelimelerden basit cimlecikler bile yapabil- 
meakteydi, 
miz anlamda konusvyor; 


Ama sanmayin ki Washoe bizim bildigi- 
Washoe diliyle degil, el 
ve kol hareketleriyle konusmakta ve insanogluna 
diinyada ilk kez bir baska canliyla kargilikli sohbet 
edebilme zevkini vermektedir. 

Nevada Universitesi psikoloji bdlUminde kari- 
koca iki bilim adami R. Allen Gardner ve Beatrice 
T. Gardner bu olayin kahramanlaridir. 


Deneyleri igin anlayig yetenekleri en gelismis 


ve en toplumsal hayvan tit olan bir sempanze 


‘yavrusunu sectiler. Ona konusmay: 6gretmeyecek- 


lerdi, ¢ctinki hayvanlar: konusturmak icgin daha Gn- 
ce yapilmis olan deneyler meydandaydi, Ustelik en 
son anatomik arastimmalar sempanzelerin yapilar 
nedeniyle insan konugmasinda yer alan sesleri ¢i- 
kartamayacaklarini ortaya koymustu. Bu nedenle 
Gardner‘ler isaretlesme yoluyla konusma Sgretimi- 
ne giristiler. Kullandiklari Isaretlesme metodu Ku- 


zey Amerika‘da sagirlarin kullanmakta oldugu ija- 
ret diliydl. 

Washoe, Gardiner‘ler tarafindan bakir orman- 
larda ele gecirildiginde 8-14 aylik bir maymun be- 
begiydi. Maymunlar bu yaslarda tamamen ana ba- 
balarina) muhtag bir yaratiktirlar, 2-4 yaslarinda 
kendi baslarina hareket edebilir, 8 yasinda seks 
bakimindan eriskin olurlar. Ortalama Gmirleri 40 
1966'da baslayan bu deney genellikle psiko- 
lojl laboratuarinda Washoe igin Gzel olarak yapil- 
mis bir yuvada ylirdtUlmekteydi, hayvan zaman za- 
man otomobille Gardner'lerin evine gétUrilGyordy. 
Hayvanda rasladigi bitin insanogullarinin dost ve 
eyun arkadasi oldugu kadar, kendisinin birer korv- 
yucusu ve yardimcisi oldugu izlenimini uyandirma- 
ya galistilar. Washoe ile beraberken her firsatta 
isaretlesme yoluyla kenusuluyordu. Clink] maymu- 


yildir. 


nun «BiiyUk maymuniar agizlari ile, kUgikler de 
isaretle konusur» gibisinden bir fikre sahip ol- 
Washoe'nun konusmay! Ggren- 
taklit, el isaret- 

sartlandiema, 


mamas) gerekliydi. 
mesi i¢ prensibe dayanmaktadir; 
leriyle «gevelemes, 4let kullanarak 
Taklit, 
me yoniinden yararliydi, ayrica isaretieri en dyi ve 
belirgin bir sekilde tekrarlamasina da imkén ve- 
riyordu. 

Ornegin maymun yerinde kullanmasi gereken 
isareti kullanamiyor veya iyi bir benzetimini vere 
miyorsa, derhal abartmali bir sekilde o isaretin dog- 
rusu yapiliyor ve yaradilis itibariyle taklitgi olan 
maymun bu sekilde efitiliyordu. 

Sempanze yavrusu devamli olarak dedisik ey- 
lemler ve ded@isik nesnelerle kars; karsiya getirili- 
yordu, bu sekilde isaretlerle nesne ya da eylemler 
arasinda sik: bir iliski kurmasi saglaniyorduy. Bu 
bir hayli zaman alan bir isti- Ornegin her yemek- 
ten sonra bagira gagira dislerini temizlerken de- 
» isareti yapiliyordu, Dene- 


dzellikle Washoe’nun diksiyonunu. gelistir- 


vamli olarak «dis firgasi 


yin 10 cu ayinda Gardner’larin evine misafirlige 
gittifi bir gin Washoe herkesin bir araya toplan- 
digint gGriince hemen lavaboya tirmandi ve «dig 
fircasi» isaretini yapti. Bu sadece insanlarla soh- 
bet etme ihtiyacinin durtUsiyle yapilmis, kendi- 
liGinden oluveren bir eylemdi. 


Nasi! insan yavrusu konusmay: Ggrenirken ke 
limeleri gevelerse ve ana babas: tarafindan atta, 
mama diye destek gdriirse, bizim maymuncuk da 
éliyle koluyla laflari gevelerken, etrafindakiler ta- 
rafindan alkislaria, kahkahalarla ve el cirpmalarla 
resvik gGriiyordu. Deneyler sirasinda bu geveleme 
ler Gyle bir hale geldi ki, bir kelimeyi bulamadigj 
vakitler, elleriyle kollariyla havay: yel degirmeni 
gibi dogmeye basladi, Bu kesmekes icinde yaptigi 
hareketler dilsiz ligatinin herhangi bir sdézcUgiine 
benzeyiverince, hemen kargisindaki kisi o sdziin 
dogru Isaretini yapiyor ve anlamini agiklaraya ¢a- 
lisiyordu. Washoe «komik» [afinin anlamini iste 
béyle S§rendi. Washoe kendiliginden de kelimeleri 
tUretiyor, “hadi ver’ demek igin eliyle gagirir gibi 
yapiyor, ‘gabuk al’ demek igin elini bileginden 
hizh hizh sallryordu. 

Washoe'nun lGgatindeki kelimelerden bazilari 
da sartlama yoluyla Sgretiliyordu. Ornegin bir iga- 
reti yerinde kullandi mt g¢enesinin alti gidiklani- 
yordu. Yavru sempanzelerin en bayr:ldiklari seydir 
gidiklanmak ve sonra ellerini tutup o isareti yeni- 
den yaptiriyorlardi. 

Deney pek umutlu ilerisi igin. Bir kere maymu- 
nun yeni kelimeleri GGrenme hizi lineer bir sekilde 


artmakta. Egitimin ilk 7 ayinda 4 isaret Sgrenen 
maymun ikincl 7 ayda 9 ve 3 ci 7 ayda 21 veni 
isaret S§renmektedir, Ustelik farklandirma yetenegi 
de gelismektedir. Ornegin Gnceleri maymun koku- 
sunu aldigi herseye, yereklere v.b. «cigek» Isareti 
ile cevap verirken, simedi ¢icejin kokusu ile yeme 
Sin kokusunu ayirdetmekte ve herbirinI ayri isa- 
retlerie tanimlamaktadir. En Snemlisi, maymuncuk 
artik genelleme de yapabilmekte ve cicek isaretini 
sadece gill ya da lale icin degil, bitin cisekler icin, 
igerde olsun, kirlarda olsun, sahici olsun ya da 
resimde olsun bitiin cicekler icin kullanmaktadir. 


Bu kadar da degil, artik sdzciiklerden  basit 
cUmleler de kurabilmekte, buzdolabini agtirmak igin 
‘ag yiyecek igecek’ kelimelerini, yemek saatini ha- 
ber veren calar saat icin de ‘dinle yemek’ sdézcUk- 
lerini bir araya getirmektedir. Son gelisme raporvu- 
na gore ‘Ben, beni’ ve ‘sen’ zamirlerini de yerli 
yerince kullanmay: Ogrenmistir. 


Maymunun daha heniiz zeka bakimindan be- 
beklik devresini yasadigini dikkate alirsak, gelisimin- 
deki bu ilerleme hig de umut kiric: degildir. Zaten 
Gardner’larin umudu da Washoe'yu olaylari ve goz- 
lemlerini aniatabilecek bir seviyeye getirebilmek- 
tir. Isaret dilini bilen bir kimse pekala o zaman 
maymunun sohbetinden yararlanabilecektir. Bu psi- 
kolojik-aslina bakarsaniz filozofik-basarinin gergek- 
lesmesini biyik bir heyecanla bekliyoruz. 


New Scientist'den Ceviren ; Kismet BURIAN 


KITAPLAR VE OKUMAK UZERINE 


insantig: incelemenin en iyi yolu kitaplardir. 


insanlar hayatia ilgili belirli dictide tecriibeleri, yagantilar: olmadikea okvdvklar: kitaplar: an- 
layamaziar, veya hi¢ bir insan icindekilerden hig olmazsa bir pargasini gosleriyle gSrmedikce veys 


bizzat yasamadikga derin bir kitabi aniayamaz. 


Erza Ponnd 


Kelimelar kicik birer mirekkep damlasidir, ¢1§ gibi bir fikrin GrtUne dUyerler ve binlerce, 


belki milyenlarca insani digGndiririer. 


Kitepler verdir kitapeiklar vardir, hatta Lamb'in dedigji gibl kitep olmayan kiteplar da vardir. 


Sir John Lubbnek 


"Devrim yapan .biyik adamlar: 
ORVILLE ve 
WILBUR WRIGHT 


a 


H nsanlik tarihi, insanin dogadaki maddelere hik. 
metme gabasinin tarihidir. Ve insanoglu bu ¢a- 
basinda daima basarirya ulasmistir. iste, insanin 
havayt hakimiyeti altina almas: bu cabanin zir- 
vesini teskil eder. Yizyillar boyunca, insanlar ha- 
vada ugma sorununy Gdézmege ugrasmislar, pek cok 
Gnci havaya yiikselme ve havada durma konusun- 
da yigitce tesebbiislere girismislerdir, Rénesans‘in 
Gnli ressam ve heykeltrasi Leonardo ve Vinci bile 
gergek bir ugak modeli hazirlamis, fakat o vakitler 
yakit veya harekete gecirici giig olmadigindan, pla- 
nint uygulama alanina koyamamisti. 18. ylzyil sonla- 
rinda, Fransiz Montgolfier kardeslerin dehas) (5 Ha- 
ziran 1783 d=) havada duran ilk balonu ortaya ¢i- 
karmis ve insanlar ilk kez havaya yiikselmeyi ve ‘on 
dakikacik bir sire havada durabilmeyi basarmisti. 
Havanin hakimiyetine dogru ilk adimd), bu. 

Bugiin insanin aya ayak bastigi su ginlerde, ha- 
vada durabilen ilk balon, sonra 1903 de insanin ilk 
ugagi yapmasi ve o ilk ugusta en uzun sire olarak 
elli dokuz saniye havada kalabilmesinin sézii mi edi- 
lir diyeceksiniz. Fakat, buglin bizim insanin aya var- 
masindan duydugumuz heyecani, 1903 Un insanlart 
ilk ugagi havada gdrmekle duydular. Nasi! biz bugin 
ay yolculugunu bir devir agacak seklinde niteliyor- 
sak, 1903 igin de Orville ve Wilbur Wright kardesle- 
rin kendi yaptiklari ilk ugakla havalanip, havada sa- 
dece elli dokuz saniye kalabilmis olmalari, insanlik 
tarihi igin gok biiyiik ve devir agici nitelikte bir ba- 
sartydi. 17 Aralik 1903 diinyanin her yerinde anilan 
bir gin olarak tarihe gecti. O giin insanlik tarihinin 
doga ile micadelesinde en yidgitge girisimlerden biri 
vuku buluyor ve basariya ulasiyordu. Evet, bugiin 
gklerde yaratilan harikalarin, uzaydaki biiyGk mu- 
cizevi girisimlerin bir baslangiciydi o tarih. Bir dev- 
rim yapilmis, insanligin emrine yeni ufuklar acil- 
mist. 

Insanlar, daha Snce de cesitli sekillerde, balon- 
larla ve plénGrlerle havada ug¢magi denemislerdi, Fa- 
kat, Orville ve Wilbur Wright kardeslerin uzun siren 
gabasi, ileri gGrisliligi, akli, yetenegji, cesaret ve 
azmi sayesinde, 17 Aralik 1903 de ilk kez hava- 
dan daha agir bir aracla havada ilk ucos yapilabiidi. 


Wilbur 


Orville 


Wright kardeslerden Wilbur 1867 de Indiana 
Eyaletinin Millville sehrinde, Orville ondan dért yi 
sonra 1871 de Ohio Eyaletinin Dayton sehrinde dog- 
du. 


Gengler, daha gocuklukta mekanikle ilgilenme- 
Ge basladilar, daha da Snemlisi, bdyle bir’ konuda 
Sncli olmak icin gerekli «meselelere bilimsel yakla- 
sim» bicgimini benimsediler, Sabirli, dikkatli, ‘ted- 
birli ve azimli idiler; herhangibir adim atmadan 
once, atacaklari adimin  kurasal olarak kanitlan- 
mis olmasina Szel dikkat gdsterirlerdi. Bu titizlik ve 
itinalart, makinalarini inga ederken kendileri icin 


¢gok degjerli olacakti. 


Muhendislik yeteneklerini, o vakitler pek popii- 
ler olmaGa baslayan matbaa makinalari ve bisiklet 
yapiminda kullantyorlardi. 1896 ya kadar da ucma 
olanagi Uzerinde ciddi olarak durmamislardi, Simdi- 
ye kadar bu fikirle sadece oynamislar, eglenmislerdi. 
1896 da, uzun plandr uguslariyla diinyay) sasirtmis 
olan Alman Mijhendis Otto Lilienthal Sliince, Wright 
kardeslerin ilgisi bu soruna ydneldi ve, hala bir bos 
zaman eglencesi olarak, Lilienthal‘in plandrlerinden 
daha basarili bir makine yapmaga karar verdiler, Al- 
man meslekdaslarinin zayif noktasimt anlamislardi. 
Lilienthal makinasini kendi bedeninin hareketleriyle 
dengelemisti. Wright kardesler bundan daha iyi bir 
metodun gerekli oldugunu anladilar. Fakat bu me- 
todun ne olmas: gerektiji konusunda en ufak bir 
isaret yoktu ortada. iste, bu iki gen¢ adamin dehas 
ve yigitligi bu metodu kesfedecekti, 

Keza, Wright kardesler planGr uguslarinin iyi bir 
spor olarak siUriip gidebilecegini, oysa havada ucma- 
dan pratik uygulamalar bekleniyorsa, bunun icin 
ugmaga hareket verici bir gii¢ katilmasi gerektigini 
dUsUndiler. Sir Hiram Maxim, buhari itici bir gii¢ 
olarak kullanmig gesitli denemeler yapmis, basariya 
ulasamamakla birlikte bu konuda cok degerli bilgi ve 
dokimaniar kolleksiyonu ortaya ¢cikarmist:. Uygun 
bir motor icadetmek de Wright kardeslere disti. 


Baskalarini biktiracak kadar cok caligma ve bir 
hayli hayal kirikligina ragmen, Wright kardesler bu 
gUglikleri yenecekti. Kag kereler, yaptiklar: degi- 


siklikler ve ilerlemelerin yeterli olmadigini gérdil- 
ler. Fakat umutsuzluga diismediler. Yilmadilar. Bir 
kere baslamislardi ve emeklerinin sonunda basariya 
ulasacaklarina inaniyorlardt. Artik onlari yollarindan 
alikoyacak hi¢ bir enge!l olamazdt. 

Ise karar verince, hemen makinay: yapmaga gi- 
rismediler. IlkGnce incelemege ve ¢aligmaga koyul- 
dular. Ugma konusunda meveut ne kadar dokiiman 
varsa topladilar. Bu alandaki bUtUn Gncilerin ya- 
zilarimi, gabalayip da basarisiziiga ugrayanlar, hava 
gemileri ve balonlarila ugus denemesi yapan kisilerin 
eserlerini okudular. Islerine yarayacak her tUrlii bil- 
dikkatle taradilar. 
en fazila kaldirics 


gi krrintis! icin butGn eserleri 
Hava basiner, hava cereyantart, 
glgle ugak yapabilme, dengenin sirlari, baslangi¢ 
ylkselmesini (havalanmanin) saglamanin en iyi yo- 
lu ve havaya hakim olabilmek icin gerekli daha bin- 
bir gesit yaziyi, bilgiyi okudular, incelediler. 

Verileri toplamak ve miimkiin olabilecek her ih- 
timali tartisip karara varmak icin saatler harcandi. 
Wilburg baska, Orville baska gGriis acilarindan 
problemlere yaklasiyorlar, tartisma kizistikea kyzt- 
siyor ve taraflardan biri kendi gdriisiinU sonuglarty- 
la birlikte ispatlayana kadar stirlyordu. Sitiphesiz 
bu, probleme yaklasmada en iyi metoddu. Meselenin 
kuramsal y6nU aydinlanmadan uygulamaya gecmek 
bilimsel bir yaklasim bigimi degildir. En gok zaman 
alan sorun denge ve kontrol sorunu idi. Ve her- 
sey bunlarin géztimiine dayantyordu, 


En sonunda, bir planér yapmaga karar verdiler, 
Dayton'daki atelyelerinde calismaga basladilar; uzun 
siren galismalar ve mizakerelerin sonucu olarak, 
pek cok yen! Gzellikleri olan iki sathli bir ucak 
(biplane) yaptilar, Lillenthal kendi makinasinda 
araca dik olarak oturuyordu, Wright kardesler, pilot 
araca yatay oldugu takdirde, riizgar direncinin aza- 
lacagini dUstindiler. Neticede, yaptiklari aragda pi- 
lot alttaki kisimda uzunlamasina boylu boyunca du- 
ruyordy. Daha da Gnemlisi, iki kardes ucagin bas 
ve kig ve yan dengelerini kontrol edecek ydntemler 
gelistirmislerdi. Yani aracin Sne-arkaya, veya yana 
yatmas: Gnlenmis oluyordu. Bas-kig dengesi, aracin 


Gniine yerlestirilen ve «irtifa dimenis (elevator) 


denen ve pilotun kontrol edebilecegi yerdimci bir 
makina ile saglaniyordu. Usarken, makinanin yUksel- 
mesi icin diimeni daha yilksek bir agiya igmek 
veya aksi islemi yapmak yetiyordu. 

Daha gig olan yan denge sorunu da cdéztimlen- 
misti. Aracin ‘kanat uglari igilip bOkUlebilir bir 
sekilde yapilmis ve kanatiarin diz durmas) saglan- 
muisti. Kanat uglari da tellerle pilote bagl: idi. Béy- 
lece, ugagin bir yani agai: dogru indiginde, pilot o 


yant yukan kaldiriyor ve hava basinci ucagi tekrar 
diiz hale getiriyordu, 

Yani, bugiin gosisman kumandalar) (aileron 
control) olarak bilinen bu. devrimse!l bulusun me 
selenin gozUmii oldugu anlasildi. Bundan sonra. 
havaya hikmetmek sadece zaman meselesiydi. 

1900 yilinda, Wright kardesler Kuzey Carolina’- 
nin Kitty Hawk sehrinde ilk denemelerini yaptilar. 


Cesitli denemeler, belirli degisiklikler yapildiktan 


sonra, istenen sonucun yakin oldugu ortaya ¢ikmis- 
ti. Dogru yoldaydilar. Biraz daha arastirma, biraz 
daha gaba aradiklar) kontroll. saglayacakti. 

Bir sonraki acim, planGre gerekli itici gi- 
ci’ verebilmekti. Neyse ki, tek wygun itici gil¢ 
olan benzin motoru meveuttu. Ugmay: saglayan ben- 
zin motorudur, Ciinkii bu, asagi yukari 1350 gram- 
li bie agirlik icin bir beygir giict saglar. Fakat, o 
gUnlerde Wright kardeslerin kullanabilecegi motor 
heniiz yoktu. Otomobi] motoru ise fazla agirdi. 
Wright kardesler kendi motorlarini kendileri yap- 
maga karar verdiler ve kisa bir slirede isi tamamila- 
dilar. 

Onbes beygir giiciinde ve iki pervaneyi islete- 
bilen dért silindirli mitevaz: bir motordy bu. Son- 
ralari, Wilbur aracins Avrupa’ya gétirdUgiinde, Av- 
rupali uzmanlar Gnee kigiimsemislerdi bunu, fakat 
Wilbur gergek ucuslariyla onlari Inandirmist:. Zaten 
Wright kardesler ne yaptiklarim biliyorlard: ve de 
motor gorevini yerine getirdi. 

1903 Araliginda arag Kitty Hawk’a getirildi. Bu- 
yUk deneme icin hergey hazirdi. Sehir halki, tari- 
hin bu ilk ugaginin havalanmasina taniklik etmedge 
gagrildi. O vakit, Wright kardesler, araclart icin 


eugaks sdzcigUnG kullanmamislar, araca «Wright 


Ugucusu» (Wright Flyer) adini vermislerdi, Fakat 
gevre halki, bu tabirden bunun bir antika merak- 
lisinin igi oldugunu sanmis ve olaya fazla Snem ver- 
memisti, Oyle ki insanlik tarihinin bu Snemli ola- 
yim, © gin o saatte bir tarih yaratildigini sadece bes 
kisi izhedi. 

17 Aralik sabahi buz gibi bir soguk ve saatte 
yirmi yedi mil hizla esen bir riizgarda, Wright kar- 
desler araclarini ortaya getirdiler ve ilk havalanmayi 
sagjlayacak aletlerin zerine yerlestirdiler. 

lk deneme igin, iki kardes yazi tura artti, Wil. 
bur kaybetti. Bunun izerine Orville araca cikti; ve 
Wilbur pervaneyi galistirip, ugagi serbest birakan 
ipi gelikten sonra, araci tahta rayin sonuna dogru 
itti. , 
Arag yerden kalkti. Havada ¢ilginea siiriiklendi, 
déndii ve on iki saniye sonra kalktigi yerden otuz 
alti metre uzaklikta yere indi. Havada oniki saniye. 


eer. 


AA 


Usmak miydi bu?) Evet, ne de olsa ugmakti. Ve 
simdiye kedar yapiles ususlarin en Snerniisi Idi, 

Sonra Wilbur’a sira geldi. Wilbur haveds elli 
dokuz saniye kalmay: basardi, ve ikiyUz kirk- 
dSrt metre yol gitti. O gUnlin ugusu riizgérin aniden 
siddatienmes| sonucu korunamayan aracin ters dén- 
mesi ile sonuclandi. 

insanlar nihayet ugmustu. Usus ne kadar kisa 
olursa olsun, tarihde ilk kez, motor gicilyle isle 
yen ve havadan daha agir bir arag uzayde yolculuk 
yapmijt!. Wilbur Wright'in dedigi gibi, «dUnya tari- 
hinde ilk kez, icginde Insan bulunan bir arsg serbest 
ucusla, kendi giclyle itilerek havaya yUkselmis, hiz 
diiziisi olmadan diiz bir yo! Izleyerek ileriye gitmis 
ve kazasiz belisiz tekrar yere inmistis. 

Dunya, o sojuk kis gUnd Kuzey Karolina’da olan- 
lardan habersizdi. iki adamin gercekten ugtugu hak- 
kinda rivayetler dolasiyor, fakat buna pek az kisi 
inaniyordy. Boyle bir ugug olanagi, o giinlerde or- 
telama insan aki: igin olacak sey degildi. Bizim igin 
de, bundan onbes yil Gnce «aya yolculuk» inani|ma- 
yacak, gerceklesemeyecek bir rijya degil miydi. 

Wright kardesler daha dayanikli ve daha glgli 
bir arag yapmak icin ise koyuldular, Ve bu defa 
deneme alanlarint Dayton'un sekiz mil giineyinde 
bir yere tasidilar, 

Olup bitenler hekkinda dinys Kamu oyuna bir 
fikir vermek icin de, yeni denemey! izlemek Ozere 
elli gazeteci davet ettiler. Basin mensuplar: inan- 
meaktan cok meraklarini tatmin icin gelmislerdi, Fa- 
kat hicbir gey goremediler. Rizgir cok kétU esiyor 
ve makina fyi galisamiyordu. Gazetecilerin bir kis- 
mi ertesi gUn yine geldiler. Yine bir sey goreme- 
diler. Béylece, sUpheleri dogrulanmis olarak oradan 
ayrildiar. 

Rekldm yokluge Wright kardeslerin umurunda bi- 
le degildi. Her ikis! de cok mUtevazi ve mahcup ki- 
silerdi. Onler, baslica giclOkleri yendiklerine ve 
havayt zapteddiklerine inanryorlard:, Fakat bunun- 
la 6vinmek arzusunda dedjillerdi. Tek istedikleri sey 
araslarini muikermmellestirmekti. Wilbur, «gok ko 
nugsaydim, papagjana benzerdim; en cok konusan ve 
en az ucon kus.2 diyordu. 

Basin mensuplari SnUndekl basarisizliktan son- 
ra, Wright kardesler gercekten ucmagi beasardilar. 
Ucugs sUreler] gittikce artryordu. Artik dakikalarce 
ugabiliyoriar ve bir milden fazis yol katediyorlardi. 
1904 de Londra Havacilik Dernegjinde, Wilbur 
Wright’in «24 millik bir ugug yaptiklarini» belirten 
mektubu okundugunds biylk bir heyecan yarat- 
murptt, Faket, hélé pek gok insan meseleye sliphey- 
le bakryordu. 


1905 de, kardesler bir slire icin ucusa ara ver- 
meyi kararlastirdilar. Artik denemeleri ve arastir- 
malari sok genis ilgi topluyor ve ucgus tecrilbeleri 
saskin bir kalabalik tarafindan izleniyordu. Iki kar- 
des bir sUredir bUtUn zamanlarini ve paralarini bu 
ipa yatirmektaydilar, Coktandir, ugue isi artik bir 
hos zaman eglencesi olmaktan gikmisti. Bisiklet isi- 
ni de birakmislar ve kendilerini temamen bu yeni 
ige vermiglerdi. Sonug olarak, geleceklerini icatla- 
rindan alscaklari paraya bagjlamiglard: ve bunun 
eyrintilarinin baska birileri tarafindan cogaltilip da- 
gitilmasindan korkuyorlardi. Bu nedenle, bu defa 
zamanlarini teknik gelismelere ve |dboratuvar aras- 
tirmalarina ayirdilar. 


Wright kardeslerin, ugus sahasindan uzak olduk- 
lari o sire iginde, Avrups'da da bu slanda epey iler- 
lemeler olmustu. Pek cok kisi enerji giictyle isle 
yen ugaklar: mikemmellestirmege ugrasiyordu. Fa- 
kat Wright kardesler bu konuda o kadar ilerdey- 
diler ki, Avrupali uzmaniaria yoprlan yarismada en 
cok baseri saglamalari hic de zor olmadi. 


Fransa da bir sendika (A.B.D. He mizakereleri 
ylrtitmek icin) isin mali ySnUn0 ele aldiginda, jki 
kardes bir kere daha neler yapmig olduklarin: din- 
yaya gostermek zorunda kalcilar. 

1908 de Orville kendi hUkUmetinin denemeleri 
icin Amerika da kalirken, Wilbur Fransa ya gittl. 
Le Mans'da Wilbur’un basit yasayts bigiml herkesi 
gagirtmigti. Sevgill makineas) yaninda portatif bir 
karyolada uyuyor ve mdble olarak da bir iskemle 
ve basit bir masa ile yetiniyordu, . 


Fokat, ugmaga basladiginda, Fransiziar daha da 
biiyUk bir saskinlige ugradilar. Wilbur 8 Agustosda 
baslayarak, her glin bir Gnceki ugusuna yenilikler 
katiyor, havade serbestce yUksellyor ve dinUyordu. 
6 Eyliilde Chalons’da yaninda bir yolcu ile bir saat 
dort dakika ucgtu, Bir kere daha tarihe yenilikler 
katrsti. 


Bu arada Amerika’da, Orville de ayni derecede 
basarili ucuslar yapryordy. Fakeat k6td bir kaza onun 
zaferint bulandirdi. Ordudan Tegmen Selfridege ile 
ugarlarken, pervene zincirlerinden biri koptu ve 
ugek digerek yerde parcalandi. Orville kazay: cid- 
di yaralarla atlatmis, faket Selfridge maalesef ol- 
mist, 


18 Aralikta, Fransa’da Wilbur’un iki saat sUren 
ve 300 metre yikseklikteki ugugu (ikisi de o zaman 
isin dUnya rekoru idi) Uzerine, Fransa’da Wright 
patentini satin almak isteyen firma tatmin olmus 
ve para SdUlU en nihayet Wright kardeslerin mali 
sikintilarina som vermisti. 


" 


Bundan sonra basarilar birbirini kevaladi.. Bun- 
yanin her yaninda hikUmetler ugagin askeri ve sivil 
yonden degerini anladilar ve satin alma teklifleri 
birbirl arkasindan geldi. 

Wright kardeslerin ginU gelmigti artik. Heryer- 
de bastaci ediliyorlardi. Avrupada krallar bu yeni 
mucizeyl seyre geliyor, Amerikada biiyik kalabalik- 
lar Wright sergilerini dolduruyordu. Uzun bir sire 
havacilik diinyasinin en tnli kisileri olarak kaldilar, 
her hareketler! gazetelerin ilk sayfalarini isgal etti. 
Fakat, bitUn bu gOclUklerden sonra, bu denli bir 
basariya ulagmak, boylesine Ilgi garmek gok hos 
bir sey de olsa, Wright kardesler igin, kendilerinin 
bUttin zamanlarinin en devrimsel buluglarindan bi- 


rini yapmis olduklarins bilmek hazz: hergeyin Os- 
tUndeydi, 


Bircok defa sinema veya televizyonda tayitlarin 
kendilerinin ileriye do§ru gitmesine ragmen teker 
leklerinin geriye dogru dSndUgUni gérmUsiUniizdir, 
Bu, perdedeki resmin aslinds hareket halinde bir 
resim olmayip saniyenin 24'te biri gibi kisa bir 
sire icinde ,cexilmis biri birini tekip eden ayri ay- 
ri resimlerden bir araya gelmig olmasidir. 

Sokekta dénen gercekten bir tekerlege bekarsak, 
tekerlegin diz bir levhadan veya parmaklardan ya- 
pilmis olmasinin bUyik bir fark; oldugunu goririz- 
Diz levhedan yapilmis bir otomobil tekerlejinde 
dikkatimizi Uzerine gekecek bir nokta olmadigi igin 
daha oldukca az bir devir sayisinda bile tekerlegin 
dSnUisUini fark edemeyiz, halbuki parmakli bir te- 
kerlek de yavag bir hizda ayri ayri parmaklari iz- 
lemek ve biylece de déniip ySniinU beliriemek kabil- 
dir. 

Filme alinmis bir tekerlegi alelim ve 12 parma- 
% oldugjunu var sayalim, Tekerlek her saniyede 2 
devir yapacak sekilde dénsiin. Her saniyenin 24'te 
birinde bir resim ¢cekildigine gére tekerlek har se- 

1 


ferinde ayn goriinUr, cUnkU saniyede teker- 


24 
lek 1/12 devir yapmektadir ve 12 parmayy oldugu- 
na gore de parmaklar her seferinde yine aymi yer- 


= 


Sonra Wright Kardesler ugusu biraktilar ve Ilgi 
ve calismalarint ugak yapimina ve yenl eleman ye- 
tistirmege ydnelttiler. 

Diinyaya biiylk bir sey kazandiran bu Iki karde- 
gin orteklig: 1912 de ‘sona erdi. Wilbur Wright ya- 
kalancdigi tifodan kurtulamayarak 30 Mayis 1912 de 
ld, 

Orville, kardesiyle birlikte kurduklar) isin kisa 
zamanda haya! edemiyecekleri kadar, inanilmayacek 
bir hizla gelistigini goriyor ve 1903 Un soguk bir 
Aralik gUntindeki oniki saniyelik ilk ugugu hatirla- 
madan edemiyordu. 

Orville hayatinin geri kalan zamanini tamamen 
arastirmaya hasretti. 1948 yilinda 6ldu, 


One Hundred Great Lives‘den Ceviren : 
Sénmez Taner 


de filme gesiyor demektir. Bu yiizden saniyede 2 
oevir yapan tekerlek filmd= duruyor gibi gézikir. 
Fakat tekerlek saniyede tam 2 devir yapacak sekilde 
de§jil de mesel4, 2 1/4 devir yapacak sekilde déner- 
se, © zaman birbiri Gzerine disen resimler artik 
ayni olmayecaklardir, ve parmaklar her seferinde 
bir parce ileriye dogru dineceklerdir ve tekerlek 
filmde yavasca ileriye do§jru déner gézUkecektir. 
Simdi bir de saniyede 2 devirden az yapan bir te 
kerlegi ele alalim, meselé saniyede 1 3/4, 1/24 
saniyenin her gesisinde parmaklar yukarida gordi- 
Giiniz gibi durur durumda géziikmesine sebep olan 
auruma daha gelmemislerdir ve her seferinde bir 
parga geri kalraktadir. iste bu ylzden tekerlek ya- 
vasca geriye doniyor hissini verir. 

Tabil bu durum tekerlegin yalniz saniyede 2 de- 
vir yapmasinda olmaz, ayn sey 4. 6, 8, ... devirler- 
de olur, yani bu her sefer tekerlegin saniyenin 
1/24'Unde parmaklari arasindaki aginin tam bir 
kati kadar dSnmesi halinde tekrar eder, durur, Bu 
devir sayilarinin UstUnde dénmesi halinde tekerlek 
ileri, bunlarin altinda ddnmesi halinde ise geri c- 


“ner gibi géziklir. Filmde tekerlejin arada bir dé- 


nus ySntind degistirmesinin sebeb] de budur, 


Kosrmos'dan 


w 
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insanlarin sinirlilik derecesini tespite yarayacak bir teori 


og bir odanin ortasinda kendisinden 2.5 met- 

re wvzakta duran hastasina Psikivyatrist Kin- 

rel «Simdi size yaklasryorums, dedi. «Size gok yak 
lastigime 
Bir adim ileri yOridt. Buras; nasil? Bir adim daha. 
«Burasi?= Springfield deki Federal Hapishanenin 
Tip Merkezinde bir tutuklu ve ayni zamanda cok asa- 
bi mizagli olarak taninmig olen bu haste bagirni sal- 
lad, Kinzel yaklagsmaya devam edince, hasta yum- 
ruklariny sikarak, tecavliz etmeye hazirlanan birisi 
gibi geriledi. Sanki kendisini, hig kimsenin, hatta 
tehditkar olmayan bir psikiyatristin bile Igine girme- 
sine mUsade edemeyecegi bir dairenin iginde his- 
Iste Kinzel, béyle bir dairenin varligina inan- 
maktadir. Bu dairenin icine girmeye caligmak asabi 
insaniarda mantrksiz bir tecaylize sebebiyet veren 
bir panige yol agmaktadir. Springfield’deki odada 
bu teorinin bir kismmt sinirli olarak taninan, digerle- 
ri yurnugak basli olan bir gurup tutvklunun izerin- 
de denenmistir, Ortalama olarak sinirl| hastalar onu 
bir metre ilerde durdurmuslar ve daire kiicildiikce 
artan bir sinirlilik ve GUsmantik gSstermislerdir, Si. 
nirll olmayan hastalar ise onun bu mesafenin ya- 
risina kedar yaklasmasina misaade etmislerdir, Ay- 


hissettijginiz zaman durmami sdyleyins. 


ni zamanda sinirli veya sinirsiz kisilerin cevrelerin- 
de meydana getirdikleri bu «savunma alanlari» se 
kil bakimindan da birbirinden ¢ok farkliydilar, Si- 
nicli mizagiilarinki geriye dogru sivri bir gikinti ya- 
pryordu, Asabi mizaglr olmayanlarin sahsi, alaniari 
ise silindir bigiminde oluvordu. 


Kinzeal’in caligmasi Northwesterm Universitesin- 
den T. Hail, Mount Zion Tip Merkezinden J. Horowit 
gibi bilim adamlarinin da kabul ettigi gegdas ileri 
bir psikolojik gérisiin ispaty olmaktadir. Bu, insa- 
nin etrafinda i¢gidisel olarak yabancilarin yakla5- 
masina milsaade etmeyeced! psikolopik bir dairenin 
bulundugu fikridir, Bu alan mUsaadesiz tecaviize ug- 
radiq: zaman, sahibi onu genellikle en sert sekilde 
mictafaa etmektedir. Kinzel by dairenin dlcilerinin, 
sahibinin sinirlilik derecesi hakkinda bir ipycu ve 
recegine inanmaktadir. Dalrenin genigligi oraninda 
sshibi de onun isgal edilmesine kars: daha sert tep- 
ki gostermektedir, Hizla blyilyen bir daire, midaha- 
le edildigi takdirde dogabilecek panigin, kiricy bir 
micadeleye sebep olaceg: tehlikeli durumlarin ha- 
bercis) olabilir, 

Kinzel’e gdre bu tezin gok Snemli baz: neticeleri 
vardir. © hapishanelerdeki tutuklularin yizde 85 
inin fazla sinirli olmadigini tahmin etmektedir. Eger 
bu ispat edilebilirse, by tip zararsiz suglularin par- 
maklik arkasinda kalmasina ve tifekli gardiyanlar 
gibi siddet vasitalar) arasinda bulunmasina lzum 
kalmamaktadir. Simdi, New York'ta Columbia Tip 
Merkezinde psikiyatrist olarak bulunan Kinzel New 
York Devlet Hapishanesinde bu teorisini, kendisinin 
daha dSnce sinirlilikleri hakkinda hic bir sey bilme- 
digi tutuklular Gzerinde uvygulamak igin yetkill ma- 
kamlara mUracaat etmistir. Kinzel, fiziki midaha- 
lelere kars: tepkilerini Gleerek bu tutuklularin icin- 
den birgoklarini kurtarabllecegine inanmaktadir, 

Time'den Ceviren : 
Feyza Arikkan 


Insanlari birlestiren duygular, ayiran da fikirlerdir, Duygular bizi bir araya getiren basit birer ba} 
dir, Fikirler ise gegitliltk prensibinin temsilcisidirler ve bu ylzden Insaniar: geyitli guruplara syirir- 


lar. 


Gengligin dostlugunu meydana getiren duygvlardir. 


Vapliligin hiziplerini de yaratan fikirlerdir. 


Eger bunun vaktinde farkina varabilir ve bagkalarinia daha toleransli bir girle bakacak sekilde 
dijincelerimix] egitebilirsek daha barigcil bir mizaca sahip olur ve fikirlerin dagittrj: insaniari his 


betlar: ile beijlemays muvelfek oluruz. 


ls. | 


Goethe 


Te. 


©. 


“+ DUnyanir ‘kaybettigi dogerlarcen ; 


UNLU FIZIKC 
OTTO STERN 


. ir sire Gnce gazeteler Nobel Armagani kazan- 
i} mis 81 yasinda bir fizikcinin sinemada he- 
yecanli bir film seyrederken Sldiguni duyuruyorlar- 
di. Haberlerde adi gegen Otto Stern idi. 


Otto Stern 17 Subat 1888 de Almanya’da yukari 
Silezya'nin Sorauw kasabasinda dogdu. 4 yaslarinda 
iken ailesi Breslau’a gdc etti. 1906 da Breslau Uni. 


versitesinde Fizikokimya Sgrenimine basladi. 6 sene 


sonra, 24 yasinda ayni Universitede doktorasini ta- 
mamlamis, Prag Universitesinde meshur Einstein’in 
yaninda galismalarina baslamisti, 25 yasinda Zurich 
Universitesinde Fizikokimya Sze! dogenti oldu. 


1914 den 1921 e kadar askerlik gdrevi siiresi 
disinda Teorik Fizik Gzel docenti olarak Frankfurt 
Universitesinde galist, Nk yayiniadigy salismalar, 
teorik fizikte, istatistiki termodinamik ve kuantum 
1920 siralarinda denel fizikle 
daha ¢ok Ilgilenmege basladi. 19. yUzyilin ikinci ya- 


teorisi Uzerine idi. 
risinda Ingiliz Maxwell ve Avusturyal: Boltzman’in 
gelistirdig) Gazlarin Kinetik Teorisi deneysel yoldan 
3 zamana kadar kesinlikle dogrulanamamist:. Mole 
killerin hizint Glemeyi ilk olarak Stern basard). Bu 
deney ilimde MolekUl tsinlari diye isimlendirilen 
teknigin dogusu yOnUnden de ayri bir GSneme sahip- 
tir, Atomlarin hizlar: igin Stern‘’in buldugu ortalama 
deger (580 m/sn) Maxwell’in teoris! ile hesapla- 
nan degere ylizde birkag farkla uyuyorduy, 


Bunu takip eden bir sene icinde Stern, meslick- 
tasi Gerlach ile beraber bir baska Molekil isinlart 
deneyi yapti, Kuantum mekaniginin ilerlemesine de- 
rin tesiri olan bu deney, klasik fizikte ¢ok garip gi- 
bi gdriinen uzaysal kuantalasmanin gercekligini is- 
patlamaktan baska o zamana kadar gdzlenmis, fakat 
izah edilmemis spektroskopik bulgularin sirrint da 
gozUyordu. Stern ve Gerlach’in bu deney igin ilk 
defa kullandiklar: Szel yapidaki miknatis bugiin mo- 
gern. Molekil rsinlary makinalarinda kullanilmakta 
ve Stern-Gerlach miknatis) olarak tanimlanmakta- 
dir. 


Stern ayrica maddenin ikili karakterini, dalga 
ve parcacik karakterlerini izah eden deneyler yap- 
ti, Aynt mahiyette deneyler Davisson ve Germer ta- 
rafindan elektronlarla yapiilmisti. Deney farkl: kit- 
lede nétr, yani elektrik yiikiine sahip olmayan atom. 
larin da hareketlerinin dalga ile temsi! edilebildigini 
agikladi. 

1923 senesinde Hamburg Universitesi Fiziki-Kim. 
ya profeséré olan Stern 6grenciler| ile 10 sene igin- 
de 30 ilmi yayin yaparak gok Gnemili neticeleri ilim 
dinyasina sunmustu. \ki sene kadar Stern ile Ge- 
ligmig olan molekil isinlarinin boyGk isimlerinden 
O.R. Frisch galismalarint s6yle anlatiyordu: «Stern 
ile 1930 dan 1933 e kadar calismak bahtiyarligim 
elde ettim. Bu benim icin harikulade bir egitim ol: 
du, Yapacagimiz bUtUn deneylerin esaslarini ilk ya- 
yinimizda belirttik ve takip eden 29 yayinda oriji- 
nal problemlerin  yaninda calismalarimiz sirasinda 
meydana cikan problemlere ¢ézimler verdik. Hicbir 
sey sensa birakilmadi. Aletlerimizin en_Gnemsiz go- 
rinen pargalarini bile buyUk bir dikkatle planliyor, 
Once kontrol ediyorduk. 
Boylece bir egitimden gecen Stern’in Ogrencileri son- 
ralari dUnyanin dért bir tarafinda kend} okullarini 
baslatip basari ile devam ettirdilers. 

Frisch’in bahsettig@] Sgrencilerin en meshuru Mo- 
lekil tsiniari tekniginde yaptig: ilerlemelerle Stern’- 
den bir sene sonra 1944 de Nobel Gdili) kazanmis 
olan 1.1. Rabi'dir. 

Stern 1933 de Birlesik Amerika*ya g6¢ eft!. 
1945 e kadar Pittsburgh’da Carnegie Teknoloji Ens- 
titUsiinde Fizik Arastirma ProfesGrii olarak bulundu 
ve by tarihte emekli oldu. O tarihten beri San Fran- 
sisko yakininda Berkeley’de yasiyordu. Amerikan 
Milli Bilim Axademisinin, Amerikan Bilim Gelis- 
tirme Derneginin, Felsefe Derneginin asil, Danimarks 
Kraliyet Bilim Akademisinin de yabanci Uyesi jdi. 

20. yizyilin basinda hizlanan Bilimsel ve tek- 
nolojik gelismede Gnemli pay: olan fizikgilerin igin- 
de Stern‘in ismi hirmetle anilacaktir. 

Tuncay Incesu, ODTU 


hazirliyor ve kullanmadan 
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fotogrefecilik | = 


ILGING 
DESENLER 


¢ma—kapama 
~ ag Tel ask Basit bir empul ve Iki pille sinde birkag dakikeds 
lirsiniz. 


i¢ kapakta gordUgUniiz renkli resim, asili ve 

bir sarkag gibi sallanan kiigUk bir ampulle 
gekilmigtir. Sizde elinizde bulunan her tirlii fotod- 
raf makinasindan faydalanarak buna benzeyen veya 
daha degisik bircok resimler gekebilirsiniz, Yalniz 
mekinanizin obtiratéril (poz verme mekeanizmasi ) 
poz vermege elveris!i olrmalidir, yani T (time) veya 


AY. Z (Zeit) ile gésterilen yere getirilince bastiginiz za- 

Far. He {ki cep man istedigjiniz kadar agik kalmali ve ikinci bir 
eli : bi feneri pili basigta kapat)labilmelidir. ; 

pi : ‘ie seri olarak bas lanir Bundan sonras: oldukea basittir. Iki cep feneri 

yo oe ve zamkli seritle pill seri olarak telle baglanir ve zomkli bantla ( teyp- 

Sallantr. 90-120 ais sikiya le) bir bitin olacak sekilde iyice sarilir. Agagi ge- 

cm : len kismina resimle gérildGGU gibi kiictk bir cep 


bag lanir. feneri ampulu duyu ile beraber yerlestirilir, Yukari 


F otog raf makinesi tarafa ise kiigtk bir anahtar. Béylece ampulu istedi- 
yere konur ve niz zaman yakip séndUrebilir ve pilden daha lyi fay- 
ayar e dilir, dalanmig olursunuz. 

Bu pil ve ampulden Pir araya gelen isik siste- 
mini yerden 90-120 santimetre yiiksekte duracak 
gekilde kuvvetli bir ip veya telle tavana asiniz. Fo 
tojiraf makinenizi de yere o sekilde yerlestiriniz ki 
ampulden asagiya wuzatacaginiz ve ucunda agirlik 
olan bir ip objektifin (mercegin) tam ortasina gel- 
sin. Simdl anahtan cevirerek lambay: yakiniz., Oda- 
nin elektriklerini s6ndUriniz, Eger giindiiz ise tabii 
bunu pencereleri sik gecirmeyecek sekilde kapata- 
bileceginiz bir odada yapmaniz gerekir. 

simdi empulu elipsel bir ydriinge cizecek sekil- 
de, bir sarkag gibi sallayiniz ve makinanizi da 
(Devam: 49 da) 


Kartpik remkli ipik desenieri, dip kapakta gSril- 
G0H0 gibi gok Iiging gokiller aliriar, Fakat onlars 
renksiz, slyah beyar olarak yepmak da kebildir 
ve biraz tecridbe ile ¢ok hoz ve degisik desenier 
desen icin renk filtrelerine lixum yoktur, filtre- 
fer (remkii camlar) sirf renkli desenier isindir, 
tebil by takdirde renkii Mim kullanmakde 


a2 
' 
= = 


H wrvkir. 
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DUSUNME KUTUSU 


Bu ayin iki problemi : 


0) 


Atlantikteki bir adada sosyolojik incelemeler ys- 
pan bir bilim adam, ada ashalisi hakkinda su 
verileri toplamistir : 
1. Bitin fransizea konugsanlar takma diglidir. 

. Hig bir tek ayakli kuyumeunun torunu yok- 

tur. 

. Bitin kumar oynayanlar solaktir. | 
. Yizmesini bilmeyen hig bir kimse gil ye 
. ylgtirmer. 

. Terynu olmayan herkes kaval calar. 

. Deri ceket giyen hig kimse kumar: birakmaz. 

 Sadece tek ayakli kuyumcular fransizca ko- 

nugamaziar. 

. Hig bir solak kaval calamaz, 

. Vizebilen herkes deri ceket giyer. 
Sosyolog§ takma dig takmakla gil yetistirmek 
arasinda bir iliski oldugunu sanmaktadir. Acaba 
gercekten béyle bir iliski var midir ? Varsa bunu 
bulabilmek igin hangi verileri birlestirerek man- 
tiki sonuca varabilirsiniz ? 


@) 


A 
+ E 
N | 
Yukardaki harflerin yerine 1 den 9 a kadar (9 


dahil ) istediginiz rakamlari koyarak bu toplami 
yapiniz. Ayni harfler ayni rakamlari gésterirler. 


(48. sayfadan devarm) 
obtiiratériine basarak aginiz, yani poz vermedge bas- 
Jayiniz. 

Isik sallanmaga baslayinca film tzerinde agik 
bir fotograf makinasinin gece yoldan gecen otomo- 
bil farlariny ¢izgi seklinde aldig: gibi, tzerinde iz- 
ler meydana gelir, Elipsel ydriingenin ekseni lamba 
sallandikga yavas yavas déner ve zamanla gittikce 
kisalir. Bu iki hareket film Uzerinde hic bir zaman 
tamamiyle esit olmayan degisik ve ilging desenlerin 
olugumuna sebep olur. 

Renklerde yapilmasi istenilen her tirli dedgisik- 
lik objektifin Gnine bir iki dakikada bir cesitli renk 
filitreleri, renkli camlar koymak suretiyle saglanir. 
En fazla tavsiye edilenler kirmiz: (A), turuncu (G), 
sari (K,), yesil (XI) ve mavi (80C) renkler ve fi- 
litrelerdir. Kullanilacak renkli film pek fazla hassas 
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GECEN SAYIDAKI 
PROBLEMLERIN COZUMU : 


32 x 23 = 736 
x x _ 
9 x 4 = 1% 
288 + 322 = 610 
a) Her kare dérder kibritten yapilacagi- 
na gére Uc kare mesele dedgildir. 
b) Dart kare: Bir kUp yapilip kenarla- 


rindan birl cikarilirsa elde ddrt kare, 
yani kipUn dért yizeyi kalir. 

c) Bes kare; 4 kick kare bir araya ge 
tirilirse, beraberce meydana getirdik- 
leri biyUk kareyle bes kare yapilmis 
olur. 


d) Alt: kare: Tam bir kip yapmakia el- 
de edilir. 


BILIM VE TEKNIK‘TEN HABERLER 
1. Ikinei cildimiz ve cilt kapaklari hazirlanmak- 
tadir, bitince ayrica bildirilecektir. 


2. Okuyucularimizdan posta pulu génderilme- 
mesini rica eder ve teknik sebeplerden dolay: Sde- 
meli islem yapamadigimizi bir kez daha bildiririz. 


Bilim ve Teknik 


olmamalicdir, ASA 25-50 lik filmler en uvygun olanlar- 
dir. Diyafram: da kismak en iyi ve net sonug¢lar ve- 
rir. 1/16 veya 1/22 gibi. Poz verme miiddeti 5-10 
dakika kadar siirer, Birkag deneyden sonra duru- 
ma en uygun poz miiddeti ve diyafram kendiligin- 
den bulunur, 


Fotograf makinanizi daha yere yerlestirmeden 
Gnce, ampulden objektife kadar olan mesafeyi 6l- 
¢cUp, objektifi ona gore ayarlamak gerektigi de unvu- 
tulmamalidir. 


Renkli film genellikle pahali oldugundan ilk de- 
neylerde siyah beyaz film kullanmak ve bu husus- 
ta bir parca tecriibe sahibi olduktan sonra renkli 
filme gegmek daha dogru olur. Solda gérdiginiz 
siyah beyaz desen de ayn: ;ekilde fotografa alin- 


mistir. Popular Mechanics'den 


